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Въ бытность мою въ ПарижЪ въ 1874 году я имфлъ случай ознакомиться съ антропологическими табли- 
цами г. Брока и уб®диться въ значительномъ облегчени, доставляемомъ ими при кран1ологическихь вычисле- 
вяхъ. По моей просьб г. Брока доставилъ мн одинъ рукописный экземпляръ для Зоологическаго Музея Мо- 
сковскаго Университета, которымъ я съ того времени и пользовалея постоянно. Въ поелёдн!е года число лицъ, 
интересующихся антропологическими изелфдованями, увеличилось значительно даже въ МосквЪ и для одной на- 
шей лаборатор!и и для членовъ Антропологическаго ОтдЪла потребовалось нфеколько экземпляровъ. Такъ кавъ 
переписка такихъ таблиць и дорога, и затруднительна, и такъ вакъ мнф было выражено нфкоторыми моими со. 
товарищами желан!е видфть подобныя таблицы напечатанными, то я воспользовался новымъ своимъ свидашемъ 
съ г. Брока на Антропологическомъь конгресс въ Нарижь въ 1878 г., чтобы не только попросить у него пра- 
ва издать таблицы, но также предложить ему отъ имени Комитета Антропологической выставки и СовЪта Обще- 
ства оказать содЪйстве въ томъ, чтобы уменьшить и облегчить употреблене такихъ таблицъ присоедннешемъ 
къ нимъ особаго введеня. МнЪ казалась особенно необходимою пояснительная статья для тригонометрическихъ 
таблицъ и премовъ, столь интересныхъ для кранюлоговъ и столь еще мало распростраченныхъ у насъ въ Рос- 
си. Въ самомъ ДЪлВ, хотя профессоръ Брока и написалъь нфеколько статей о приложения тригонометрии къ 
кравологи, но онф, какъ помфщенныя въ спешальныхъ журналахъ, не могли быть постоянно подъ руками у 
большинства наблюдателей, въ особенности въ провинщальныхь городахъ. Г. Брока любезно согласился на мое 
предложене и составить сводъ всего имъ написаннаго о тригонометрическихъь премахъ съ нфкоторыми добавае- 
вями въ 0с0бой стать нын издаваемой мною въ переводЪ. Статья эта написана сцещально для издавй 06- 
щества Любителей Естествознаня и служитъ программою или инструкщею тЪхь изелфдован!й, кои Брока стре- 
мится ввести въ Антрополог!ю. 

Такъ вакъ инструкщи Брока (антропологическия и кран1ометрическя, а также таблицы) оказали существенную 
услугу Антропологи, въ развити и упрочен!и коей г. Брока стяжалъ особенно много заслугъ, то Вомитетъ 
выставки приложилъ портретъ г. Брока къ его стать, редактированной спещально для Общества. Это сдлано 
какъ выражене признательности Общества къ своему сочлену, постоянно содфйствовавшему ему и сочувствовав- 
шему во воЪхъ его начинаняхъ по Антропологи во все истекшее десятилЬе Антропологическаго Отдфла. 


Измайлово. Пасфка Общества .Акклиматизащи. 


2% [юля 1879 г. 
Анатолй Богдановъ. 


Риохеа Бу (с<оозе 





АНТРОПОЛОГИЧЕСКЯ ТАБЛИЦЫ. 





$ 1. Метод крандометрическихь указателей и польза антропологическихь таблицы. 


Цфль кран!ометр!и состоить въ выражен1и съ помо- 
щию чиселъ не только абсолютныхъ размфровъ черепа, 
но также и соотношенй, существующихь между этими 
разм5рами и дающихъ . возможность придать математи- 
ческую точность опред$леню общихъ формъ всего че- 
репа или нзкоторыхъ спещальныхъ его отдфловъ, и`вы- 
разить это опредълеше въ числовыхъ величинахъ. 

Можно видоизмёнять до безконечности изучене вза. 
имныхъь соотношенй кранометрическихъ лин!Й, Между 
этими соотношен1ями существуетъ большое число такихъ, 
которыя представляютъ тотъ или другой частный инте- 
ресъ, но имВются также и так1я, кои особенно наглядно 
указываютъ и опред$ляютъ морфологическ!е признаки 
и вслфдетв!е того носятъ назваше указателей. Н%ко- 
торые морфологические признаки, не менЪе существенные 
и важные, выражаются измфреншями угловъ, получае- 
мыми, или прямо и непосредственно съ помощю зоно- 
метровь, или же особым» методомъ, носящимъ назван!е 
эризонометрическаю. 

Пзучене кран!ометрическихь лин, ихъ соотношен!й 
и ихъ направлен!я, много облегчаетъь оцфнку морфоло- 
гическихъ признаковъ черепа и ихъ дознанию; но если 
бы ДБло шло только объ описаши отдЪльныхъ череповъ, 
то то же самое можно было бы до извфстной стенени 
удовлетворительно достигнуть прибавлешщемъ къ описа- 
тельному тексту кранюграфическихъ рисунковъ. Если 
так!я изображеня получены геометрическими способами 
и при соблюденш строго опредфленныхъ и постоянныхъ 
правилъ установки и орентировки, то они очень удобны 
для сравнительнаго изученя и изел$ дован1я; ихъ можно 
считать даже совершенно достаточными въ тхъ слу- 
чаяхъ, въ коихъ имфется въ виду сравнивать только 
очень различные черепа, каковы, напримБръ, черепъ че- 
ловфка и гориллы. Но подраздфлешя рода челов$че- 
скаго слишкомъ близки другъ къ другу для того, чтобы 
методъ индивидуальных или единичныхь наблюдений 
былъ вполнф достаточенъ. Видоизм$нен!я, естественно 
являющяся въ каждой расЪ, даже самой чистокровной, 
вызывають колебашя въ кран!ологическихъ признакахъ 
вЪ такой степени, что границы ихъ въ племенахъ са- 
мыхъ различныхъ не рфзки и затемняются частыми пе- 
реходами ихъ въ крайнихъ случаяхъ. Такъ, хотя че- 
репъ негра отличается отъ черепа европейца боль- 
шимъ числомъ рфзко выраженныхъ признаковъ, но все 
таки не существуетъ ни одного изъ этихъ послфднихъ, 
который бы не могъ въ отд льныхЪъ случаяхъ не встр®. 
чаться у обфихъ расъ: мы можемъ, наприм$ръ, ветр%- 
тить нфкоторыя особи бЪлой расы, кои будутъ и 00- 
л5е прогнатичны, и боле широконосы, ЧФиъ иные 
негры. Такое перекрещиване признаковъ будетъ ветрф- 


чаться тфмъ чаще, ч$мъ болфе мы будемъ сравнивать 
между собою расы наиболфе близкия и въ особенности 
расы видоизм$нившШяся отъ скрещивания. 

Методъ единичныхъ наблюден!й, какъ видно изъ ска- 
заннаго, можеть привести насъ только къ выводамъ 
очень недостаточнымъ въ вопросахъ о характеристик» 
человфческихъ группъ; онъ можеть привести даже въ 
нФкоторыхъ случаяхъ къ совершенно ощшибочнымъ 3а- 
ключен1ямъ, бросившямъ н$фкоторое сомнЪ ше на резуль- 
таты кранюологи и повллявшимь печально на нЪкото- 
рыхъ трудившихся въ области ея. Никто не отрицаетъ, 
что между человфческими племенами существуютъ раз- 
лич1я въ черепахъ, но мног!е задавали себЪ вопросъ: 
могутъ ли эти различ1я быть констатированными съ тою 
точност!ю и достовЪрностю, которыя требуются наукою? 
Мног!е дошли даже до убЪждешя, что ‘признака взятые 
отъ черепа на столько измфичивы даже въ одной расз, 
что не могутъ служить основанемъ ля установленя 
типическихъ племенныхъ свойствъ и признаковъ. Въ свое 
время эти возраженя и сомнфшШя имфли полное осно- 
ван!е, но они удостовфряли только недостаточность въ 
методф изелфдованя; они указывали только на необхо- 
димость выключен1я или нейтрализащи призианъ оши- 
бочности, происходащихъ отъ индивидуальныхъ варящй 
и уклоненй. Этого наука достигла съ помощио метода 
среднихь чисель. 

Въ каждой расф, чистой или мало смЬшанной, суще- 
ствуетъ известный общ типъ, выражающся въ из- 
вфетномъ числ признаковъ, кои при изучении ихъ по 
одиночкз являются преобладающими у большинства 0со- 
бей, но которыя рЪ$дко встрфчаются одновременно въ 
типической степени у одной и той же особи. Индиви- 
дуальныя видоизм$ нения происходятъ оттого, 470 тотъь 
или ‘другой признакъ колеблется боле или мене около 
типической нормы, то не доходя до нея, то переходя 
ее; ясно поэтому, что во всемъ народонаселени одного 
типа, число и объемъ колебан!й въ ту или другую сто- 
рону уравнов$ шиваются, что уклоненя должны, ся дова- 
тельно, нейтрализоваться, сливаясь въ среднемъ числф. 

Важдый раядъ, достаточно многочисленный и соста- 
вленный безъ зредезятой идеи, долженъ дать одинъ и 
тоть же результатъ, но вфрность метода уменьшается 
по мЪр$ умеНьшеня численности изслфдуемаго ряда. 
Опытъ показалъ, что рады мене десяти членовъ ведутъ. 
часто къ очень ошибочнымъ выводамъ. Удовлетвори- 
тельными средними будутъ только тЪ, кои основываются 
не мене, какъ на 20 наблюденяхъ. Такъ какъ средн!я 
слЪдуетъ брать отдфльно для каждаго пола и такъ какъ 
относительное число членовъ ряда того или другаго пола 
зависить ‘много отъ случая, то слфдуетъ желать, чтобы 
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кранологическ!я серйи заключали въ себ не менфе 50 
череповъ для каждой группы. Нужно даже желать им ть 
большёе число, если населен!е подвергалось большому 
смфшеню. Отсюда не слфдуетъ однако же заключать, 
что методъ средиихъ не пригоденъ для рядовъ меньшей 
численности: и въ этомъ случав онъ остается очень 
цфННЫмМЪ, НО ТОЛЬКО не даеть такой степени достовЪр- 
ности по отношению своихъ выводовъ. Если рядъ со- 
стоить только изъ 3 или 4 череповъ, то слФдуеть быть 
недов рчивымЪ къ полученнымъ результатамъ, такъ какъ 
ВЪ этомъ случаЪ они могутъ быть совершенно случайны. 

Методъ среднихъ есть по самому своему существу ме- 


ТОДЪ числовой; оНЪ приложимъ только к7, признакамъ,. 


‚выраженнымъ числами, но въ настоящее время, благо- 
даря усп$хамъ кран!ометри, большинство признаковъ, 
получаемыхъ отъ черепа, можетъ быть опред лено пря- 
мо или косвенно, посредственно или непосредственно, 
съ помощю изм$решй, коимъ стараются придать воз- 
можно большую точность. 

Чтобы достигнуть этой цфли установили съ одной 
стороны на череп постоянныя точки и опредфленныя 
основныя лини, служащ!я исходнымъ началомъ для даль- 
нфйшихъ выводовъ; съ другой стороны присоединили 
&Ъ двумъ первоначальнымъ и элементарнымъ снарядамъ 
для измфрен!я (лентф и циркулю) извЪетное число спе- 
щальныхъ инструментовъ, устроенныхъ и употребляе- 
мыхъ на геометрическихъ основашяхъ. Впрочемъ, не- 
смотря на вс эти улучшеня, не всегда возможно по- 
лучить строгую точность въ измфревяхъ вед детв!е 
неправильной формы черепа, но во всякомъ случаЪ уже 
достигнуто то, что предвлы ошибокъ въ измёреняхъ 
лин1й не превосходят‘ одного миллиметра, а для угловъ од- 
ного градуса; эту степень приближен!я къ строгой ма- 
тематической точности можно считать достаточною, такъ 
какъ при этомъ вфроятность ошибки въ ту иди другую 
сторону не. превышаетъ 1/, миллиметра или !/, градуса, 
а это и составляеть то, что называется допустимой 
ошибкой. Чтобы избЪфгнуть и этой посаЪдней, пришлось 
бы усложнять значительно снаряды и сдфлать ихъ упо- 
треблене на практикЪ болфе труднымъ и работу съ ни- 
ми болЪе медленною. Такъ какъ методъ среднихъ тре- 
буетъ большаго числа наблюденй, то является необхо- 
димымъ достигнуть и значительной скорости въ самыхъ 
премахъ измЪреня. Поэтому то и не придаютъ значе- 
ня при измренях'ь частямъ миллиметра или градуса, 
и это имЪетъ тфмъ меньшее влян!е на общий резуль- 
тать, что отбрасываемыл дроби то бывають положи- 
тельными, то отрицательными, а вслфдетве этого и 
ошибка, происходящая отъ отбрасываня дробей, почти 
не имфетъ никакого значеня на величину средняго числа. 

Нужно замфтить однако же, что если изм рен!я очень 
малы и служат для установлензя указателей, то 
отбрасыван!е величинъ, равняющихся полумиллиметру, 
можеть повести къ весьма нежелательнымъ и вреднымъ 
послЪдетвямъ, какъ напримфръ по отношеню лин, 
дающихь носовой и глазничный указатели !). Въ счастио 
кранюологъ имфетъ въ своемъ распоряжеши очень про- 


1) Предположимъ, напримръ, что об% носовыя лан имЪють ве- 
дичину 21,6 мм. и 45,5 мм.; тогда носовой указатель получится 47,25% /%%. 
Если же ие принимать въ соображене дроби; а принять въ цфлыхъ 
22 ми. и 45 мм., то указатель будеть уже 48,88%/%. Но это же упро- 
щен! 22 и 45 приложиамо н къ черепу, у воего `длина этих же лин! 
будеть 22,5 мм. и 44,5 ми.: у такого черепа истанный поваза- 
тель выразится 50,500/%. Тавимъ образомъ чрезъ отбрасыване дро- 
бей мы мошемь подвести подъ одинъ указатель два черепа, у вошхъ 
въ дВИствительности этотъ увазатель будеть отличаться на три еди- 
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стой и небольшой инструменть — раздвижной циур- 
куль, дОозЗВОляюЮЩЙ получить скоро и точно, до полумил- 
лиметра точности, длину такихъ лин, коихъ исходныя 
точки къ тому же опредфляются съ достаточною точно- 
сю по самой своей сущности. Другими словами: въ 
только что указанныхъ нами случаяхъ допустимая ошиб- 
ка является уже не 1 миллиметръ, а !/, миллиметра, 
но так!е случаи являются вообще исключительными. 

Вакъ бы то ни было, но кран1ометрия оставляеть все- 
гда мфето изв стной ошибЕЪ , которой нужно подчиниться 
и признать за неизбфжную, но эта ошибка, вытека- 
ющая изъ самой сущности премовъ, единственная дозво- 
длительная. Не слЪдуетъ увеличивать эту слабую сторо- 
ну кранюметрическихъь изслфдованй еще такими ошиб- 
ками, кои вытекаютъ изъ недостаточныхъ или дурно 
сгруппированныхъ вычислен!й. Съ того момента, какъ 
измфрен!я сдфланы и записаны, весь остальной трудъ 
долженъ быть произведенъ съ математическою точност!Ю. 
НЪкоторые изсалЪдоватезли полагали, что такъ какъ до- 
пустимо отбрасыван!е дробей при изм6решяхъ, то оно 
допустимо также и при вычислешяхъ. Это умозаключе- 
не сводится къ тому, зто произвольно и сознательно 
допускается вторая ошибка потому, что пеизбфжна пер- 
вая, и оно, очевидно, не можетъ выдержать критики. Оно 
мотивируется только тфыъ, что желаютъ выиграть вре- 
мя, упрощая премы вычисленй. Этотъ мотивъ на пер- 
вый взглядъ кажется имфющимъ за себя нЪкоторсе 
основаше, такъ какъ время у ученыхъ есть то, что для 
нихъ особевно цфнно; но такой потери времени можно 
избфгнуть, давая въ руки изслЪдователей готовые ре- 
зультаты вычисленй въ особыхъ таблицахъ, на кото- 
рыхъ моментально можно найти результать вычислен!я 
съ двумя десятичными величинами дроби. 

Я считаю, что дв десятичныя достаточны и что он% 
необходимы. Зам тимъ сначала, что соотношен!я чиселъ 
вообще и указателей въ частности почти всегда суть 
дроби меньшя единицы. Если мы желаемъ установить 
соотношеше двухъ лин! А и В, то знаменателемъ дроби 
мы обыкновенно выбираемъ ту изъ нихъ, которая им$- 
етъ наибольшую величину. Если таюя лини махо от- 
личны но величин, то можеть случиться, ч10 въ од- 
нихъ случаяхъ одна изъ нихъ будеть меньше другой, а 
ВЪ другихъ больше, но въ обыденныхъ случаяхъ всегда 
одна изъ лин! больше другой постоянно и ее то берутъ 
за знаменатель дроби, а меньшую за числитель. Дфле- 
не такихъ величинъ всегда даетъ частное меньше еди- 
ницы. При такихъ условахъ результатъ дленя можеть 
быть выраженъ только въ десятичной дроби, что не 
особенно удобно для сравненя различныхъ соотношенй, 
употребляемыхъ въ кранологши. Поэтому условились 
помножать дробь на 100 или, что то же самое, опредф- 
лять соотношеня, приводя ихъ къ сотымъ. При такомъ 
приемЪ, запятая десятючной дроби переносится на два 
члена направо; вапримфръ: черепной указатель, да- 
ющ соотношенше величинъ 135 и 181, пишется не 
0, 7458, а выражается величиною 74,58°/„. Цифры, сто- 
ящ1я слфва отъ запятой, составляютъ характеристи- 
ческую величину указателя, а остальныя два числа до- 
полнительную десятичную дробь. 

Принявши это, мы видимъ, что характеристическая 
величина совершенно достаточна для выяснен!я намъ 
той особенности, которую мы желаемъ выразить съ по- 
мощ!ю указателя. Десятичныя, сл$дующ!я за главнымъ 
числомъ въ указателЪ, весьма мало вляють на наше 
представлене о свойств признака и не изм няютьъ его 
осязательно, такъ какъ касаются только слабыхъ от- 
тёнковъ различ я. Но всякому нонятко однакоже, чго 
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при сопоставлени н$»енолькихъ близкихъ рядовъ, или 
нфеколькихъ череповъ одной серш, не сдБдуетъ прене- 
брегать и мелкими оттфнками: такъ, ясно, что даинно- 
голдовый черепь съ указателемъ 74 не можеть быть 
сыфшанъ съ другимъ, имфющимъ указатель 74,50. По- 
этому каждый признаеть необходимость придавать хотя 
одну десатичную къ характеристичному цфлому числу. 


Эта первая десятичная была бы достаточна, если бы. 


намъ приходилось разсматривать только индивидуальные 
случаи, такъ какъ при этомъ вторая десятичная ДЪй- 
ствительно не имфетъ особаго значеня. Но не то вы- 
ходитъ, если сопоставляютъ цфлыя сери, если берутъ 
среднее изъ извфстнаго числа указателей: тутъ вторыя 
десятичныя могутъ, послЪ сложешя и дВлешя, требую- 
щихся въ такихъ случаяхъ, увеличить на цЪфлую еди- 
ницу первое десятичное число. Если же мы признаемъ, 
что первая десятичная’ полезна для характеристики, то 
она можетъ быть такою только въ томъ случа$, если 
она будетъ точна, а этого не достигнемъ въ рядЪ безъ 
второй десятичной, которая вел детв!е этого тоже ока- 
зывается необходимою. Но этими двумя десятичными 
можно и ограничиться и не идти дальше, такт, какъ третья 
десятичная, совершенно неамфющая значена въ отдЪль- 
ныхъ индивидуальннхъ случаяхъ, можеть вять только 
на вторую десятичную, но по отношении посл дней во- 
все не особенно важно знать—больше или меньше на 
единицу она въ дЪйствительности. 

Вместо приведения къ сотымъ, н$фкоторые ученые, 


напримёрь Ретц!усъ, выражаютъ соотношея въ. 


тысячныхъ безъ употребления десятичнаго обозначеня. 
По этой систем черепной указатель, обозначаемый 
нами величиною 74,58°/,, выразится такъ — 745%/%, 
причемъ отбрасывается четвертое число, 0 пользь 
котораго мы только что говорили. Такому обозначению 
приписываютъ то удобство, что оно упрощаетъ изучене 
указателей, пользуясь только цфлыми числами, но это 
удобство чисто воображаемое, такъ какъ вычислен!я остз- 
ютея все тв же, будемъ ли мы употреблять запятую 
или нфть при отдфлен!и чиселъ. Поэтому оть такого 
обозначен!я ничего не выигрывается въ трудЪ, но те- 
ряется очень много со стороны ясности. Представлеше, 
столь полезное и столь простое, даваемое характеристи- 
чнымъ числомъ, зам няется осложненемъ, очень затруд- 
нающимъ память. Если кто изучиль черепъ или рядъ 
долихоцефаловъ, обозначаемыхъ характеристичнымъ чи- 
сломъ 74, то онъ легко вспомнить эту величину, такъ 
какъ она соотв$тствуеть извфстному члену ряда, въ 
который группируются черепа, и притомъ не особенно 
велика, велфдетве чего легко составляется представле- 
н1е о всЪхъ послфдовательныхъ градащяхъ зленовъ ряда 
и удерживается въ памяти характеристичное число для 
хаждаго изъ нихъ. При употреблени обозначен1я въ 
тысячныхъ, члены рядовъ становятся въ десять разъ 
болЪе многочисленными и потому память должна въ 10 
разъ употребить боле уси, чтобы удержать характе- 
ристику каждаго члена ряда. 

Итакъ, суммируя сказанное, мы видимъ, что при изу- 
чен!и указателей или другихъ кран!ометрическихъ соот- 
ношей мы должны имфть въ виду два услов!я: во пер- 
выхъ заботиться о простот въ общихъ описашяхъ и 
въ нахождении признаковъ, долженствующихъ запечатл  ть- 
ся въ нашей памяти и создать образъ въ нашемъ вообра- 
жени, и во вторыхъ, быть точными въ нашихъ изсд%- 
дован1яхъ. въ вычислешяхъ и анализахь при срав- 
нени сер1Й или рядовъ фактовъ. 06% эти цфли дости- 
гаются способомъ приведеня‘ нашихъ соотношенй въ 
сотыя доли съ двумя десятичными членами. При приве- 


| дени въ сотыя доли съ одною десятичною мы достига- 


емъ первой изъ указанныхъ цфлей, но не удовлетворнемъ 
второй. Способъ приведеня къ тысячнымъ доламъ безъ 
десатичныхъ не достигаетъ ни той, ни другой цфаи. По 
этому я первый, уже 18 дВтъ тому назадъ, усвоилъ спо- 
собъ обозначешя характеристическало числа съ двумя 
десятичными, дЪлающся весьма удобнымъ и легкимъ 
при употреблен!и антропологическихь таблицъ (`агётез 
ап горо10214ие$). 

„Эти таблицы вовсе не могутъ сдфлать ненужнымъ 
вся трудъ по коан!ологическимъ вычислен1ямь. Такъ 
онф вовсе не пригодны при исчисления среднихъ вели- 
чинъ; поэтому наблюдатель самъ долженъ составить 
рядъ измфрен1Й изучаемой имъ сери, сдфлать сложеше 
и получить сумму величинъ членовъ ряда, раздлить 
эту сумму на число изучаемыхъ череповъ и получить 
среднй указатель съ двумя ЦФлыми и двумя десятич- 
ными. Но этоть трудъ вычислен!я среднихе кажется 
весьма малымъ сравнительно съ послфдовательнымъ 
вычислешемъ указателей каждаго черепа при большой 
сери ихъ. Воть тая то вычисленя облегчаются и за- 
мфняются нашими таблицами, равно какъ дается воз- 
можность избфгнуть случайныхъ ошибокъ при сложныхъ 
или многочисленных выкладкахъ. 

Методъ среднихъ оказалъ столько услугь кранологи, 
не имфвшей возможности безъ него принять вполн$ на- 
учную форму, онъ настолько оказался стоящимъ выше 
прежняго метода формулированя отдфльныхъ частныхъ 
наблюденй, что н$которые наблюдатели .- пришли къ 
убЪжденю въ непригодности или ненужности этого преж- 
няго метода. Такъ какъ методъ среднихъ дЪЙствительно 
оказался очень полезнымъ орущемъ, то его сочли со- 
вершенно достаточнымъ. Видя, что этимъ методомъ усо- 
вершенствовалась кранолог!я, стали считать, что онъ 
составляетъ исключительную цфль цослЪ дней, или дру- 
гими словами: многе стали полагать, что изучее ряда 
явяялось вполнф законченнымъ, если изъ него были 
получены средня. Такое мнён!е нельзя не считать оши- 
бочнымъ; примимать это, значить отклоняться вполнЪ 
отъ основъ метода числовыхъ изыскан!й. Среднее выра- 
жаетъ только общ результатъ, но не даеть знаня о 
составё той группы членовъ, изъ коей оно получено; 
оно не выясняетъ ни степень однородности членовъ ряда, 
ни предла варьящй, зам чаемыхъ въ средф ихъ. Рядъ, 
состоящий изъ равной доли череповъ длинныхъ и корот- 
кихъ, сливается въ среднемъ съ рядомъ среднеголовыхъ 
однородныхъ, несостоящимъ изъ смёшеня череповъ 
различной формы. Поэтому анализъ’ ряда является не- 
избфжнымъ; необходимо, чтобы указатели каждаго чере- 
па были опредфлены въ отдфльности для возможности 
сравневя ихъ другъ съ другомъ и съ среднимъ. Безъ 
этого методъ среднихъ теряетъ наибольшую долю своего 
значення. Вонечно это услов!е вызываетъ значительное 
увеличен!е труда, такъ какъ если мы желаемъ изучить 
только 10 указателей въ ряд изъ 50 череповъ, то мы 
должны произвести 500 вычислен! съ величинами въ 
четыре цифры. Чтобы избфгнуть этого затруднешя и 
дать возможность не ошибаться въ вычисленяхъ, я в 
составилъ въ 1861 году первые отдёлы моихъ антро- 
похогическихъ таблицъ. 

Въ 1867 году, когда я основажь мою антропологиче- 
скую лаборатор!ю, то заказажъ для нея списокъ съ со- 
ставленныхъ мною таблицъ, увеличившихея затфмЪ въ. 
численности всл®дет!е составлен!я новыхъ таблицъ для 
новыхъ указателей, для тригонометрическихъ премовъ 
и для другихъ цфлей. См$Ъю думать, что эта моя по- 
пытка облегчить кранометрическя изслфдованя со- 
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дЪйствовала облегченю работь французскихъ кран!0ло- 
ГОВЪ. 

Н%®которыя заграничныя лаборатор!и оказали мн8 честь 
заявлошемъ желан!н получить списки съ моихъ таб- 
лицъ. Списки эти, производимыя рукописью, составяя- 
ють очень продолжительный и нелеги!й трудъ, требу- 


ющЙ еще кромб того по окончаши тяжелой и продол- 
жительной пров рки. Поэтому я и принялъ съ признатель- 
ност1ю предложене моего Московскаго сотоварища, про- 
и Богданова, напечатать эти таблицы. въ издан яхъ 

бщества Любителей Ёстествознашя, состоящаго при 
Мосвовскомъ Университетф. 


$ 2. Составз и употребленде таблиих указателей. 


Н%которыя таблицы могутъ служить одновременно дёя 
получен!я нфеколькихъ указателей; но часто предста- 
вляется болфе удобнымъ, съ точки зр5шя скорости из- 
саВдованй, соединить въ одну таблицу то, что отно- 
сится къ одному какому либо указателю. 

Я помзетилъ въ своихъ таблицахъ только наиболЪе 
употребительные указатели, и потому я не могу пред- 
полагать, чтобы мои таблицы служили для всякаго ро- 
да изсл дован!й. Каждый наблюдатель можетъ почувство- 
вать потребность изучить камя либо новыя соотноше- 
ня величинъ, нетолько на череп, но и на остальномъ 
скелеть, такъ какъ методъ указателей приложимъ къ 
Ц8лой массв остеологическихъ вопросовъ, къ опред$ле- 
ню пропорщ и соотношен! конечностей, къ формЪ 
извЪетныхь костей и полостей ихъ и т. д. Въ моемъ 
портфелВ имЪется значительное число таблицъ, относя- 
щихся къ грудному указателю, къ указателю. предпле- 
чевому, лопаточному, указателю соотношен!й длины 
и ширины берцовой кости, голени и т. д. Каждый на- 
блюдатель неизбфжно составитъ самъ для себя, для 
каждаго представляющагося ему частнаго случая, изслЪ- 
дуемаго числовымъ методомъ, т  спешальныя та- 
блицы, кои подходатъ къ его цёли. Поэтому я считаю 
полезнымъ дать здфсь нфеколько указан!й для соста- 
влен!я такихъ спещальныхъ таблицъ. Процессъ соста- 
влен!я ихъ гораздо проще и менфе продолжитселенъ, 
ч$мъ это можно было бы предполагать съ перваго взгая- 
да. Требуется гораздо менЪе труда для составлен1я пол- 
ной таблицы какого либо указателя или какихъ либо 
соотношенй, чфмъ для вычислен1я этихЪ указателей по 
каждому члеву ряда, состоящему изъ 50 членовъ, и 
этотъ трудъ упрощается еще боле съ помошю нашей 
первой таблицы, которую мы назвали основною (1аМеам 
61 втещаге). 

Оснсвная таблица даетъ указатели дроби съ числи- 
телемъ въ одинъ миллиметръ. Она заключаетъь рядъ 
частныхъ чиселъ, полученныхъ чрезъ раздфлеше 1 на 
послёдовательную серю величинъ отъ 1 до 270. Для 
остеологи конечностей нужно бы продолжить гораздо 
далфе эту таблицу, а для кранометр!и челов ка рядъ 
могъ бы остановиться и на числЪ 225, такъ какъ ниодинъ 


даметръ, ни одна ось на череп$ человфка, не имфетъ въ. 


длину болЪе 225 мм. Если мы взяли рядъ до 270, то им. 
ли въ виду и таблицы для кран1ологи Антропоморфныхъ. 

Частное отъ дЪлен1я 1 на величину вс хъ остальныхъ 
членовъ принятаго нами ряда доведено нами до шестой 
десятичной. Такъ какъ мы стремимся въ кранюлог!и, къ 
приведен!ю въ сотыя доли, то, помножая частное на 100, 
мы переносимъ запятую на два члена влЪво и получа- 
емъ четыре десятичныхь справа отъ запятой. Что ка- 
сается до характеристичнаго числа, то обыкновенно оно 
выражается одною величиною, и именно довольно час- 
то нулемъ. Мы тотчасъ же увидимъ дая чего намъ нуж- 
ны четыре десятичныя. 


Получивши такимъ образомъ нашу основную таблицу, 
мы пользуемся ею для составленя другихъ таблицъ. 
Такъ, если бы мы захотёли получить таблицу какого 
либо указателя. выражающаго въ сотыхъ доляхъ со- 


А 

В’ 
то прежде всего мы должны были бы опредфлить наи- 
большую и наименьшую величину каждой изъ этихъ 
лин. Возьмемъ въ частности, напримЪръ, носовой ука- 
затель, составляющ соотношен!е между наибольшею 
шириною ноздрей яз и всею цлиною носовой части 
или лишею носовою (пазозрша!з) №5. Ливя мм, 
т. е., ширина ноздрей, . варьируетъ у человЪфка между 
16 и 31 мм., а лия №5 между 36 и 60 мм. Слфдо- 
вательно, намъ нужно вычислить частное сть дфлен!я 
каждаго изъ чиселъ ряда съ 16 до 31 на каждое число 


ряха съ 36 по 60. Это обозначается формулою 16—31 


отношен!я двухъ ди Аи В. т. е. дробь 100Х 


стоящею въ заголовкЪ таблицы. 


Сначала вычисляютъ в6ф частныя отъ дфленя чи- 
сель 16, 11, 18.....31 на знаменатель 36. Основная 
таблица показываетъ, что при знаменателЪ 36 указатель 
при 1 миллиметр® числителя будетъ 2,7777, но эту дробь 
пишуть 2,1718, чтобы не имЪть перодической дроби. 
Указатель при 16 мм. въ чисзителЪ можеть быть полу- 
ченъ чрезъ умноженше этого основнаго или элементар- 
наго указателя на 16. что не представитъ никакого не- 
удобства, такъ какъ числитель 16 величина очень не- 
значительная. Одндко, если числитель гораздо больше, 
то небольшая ` неточность, произшедшая оттого, что 
пятая десятичная была отброшена или увеличена нами на 
единицу для избфжан1я непрерывной дроби, могла бы 
произвести ошибку на 3-Й или даже на 2-й десятич- 
ной въ результатЪ нашего умноженшя. Поэтому лучше 
получить первый указатель (16: 36) прямымъ разд ле- 
н{емъ числителя 16 на знаменателя 36. Частное, полу- 
ченное такимъ образомъ, будетъ 44.4444; чтобы полу- 
чить слдующ второй указатель (17: 36) стоить толь- 
ко прибавить къ первому 2,7778, что составить 47,2223. 
Прибавляя къ этому вновь элементарный указатель, по- 
лучаемъ слфдующиЙ указатель для 18, 19 ит. д. Простое 
сложене, упрощаемое кромЪ того разм щешемъ чиселъ 
въ одинъ столбецъ, даетъ возможноеть получить весь 
ядъ указателей до самаго послЪдняго т. е. 31: 36. 
[ая повфрки точности полученнаго результата вычисля- 
ютъ непосредственнымъ дфлен1емъ послЪдИ указа- 
тель. Если онъ сходенъ съ первымъ до второй десятичной 
включительно, то вычислене можно признать вЪрнымъ. 


Ве полученные такимъ образомъ указатели им ютъ 
четыре десятичныя; такь какъ намъ нужны только дв 
десятичныхъ, то въ окончательную таблицу и вставля- 
ютъ дв первыхъ десятичныхъ, увеличивая на еди- 
ницу послфднее число, если третья десятичная цифра 
имЪетъ величину болЪе пяти. 


Указанныя посл довательныя сложеня пройзводят- 
ся тёмъ съ большею скорост!ю и отнимаютъ тёмъ мень- 
ше времени, что не требують посл довательныхъ пере- 
писыван!. Основной или элементарный указатель пи- 
шется только разъ въ верху столбца чиселъ и скоро 
каждый получаеть навыкъ присоединять его къ каждой 
сумм для полученя слЪдующей. Все это дфлается по- 
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этому очень скоро, но малЪЙшая ошибка, произведен- 
ная въ вычисления суммы. сдВлаетъ негодными всЪ по- 
слЪдующя суммирован1я дб самаго конца ряда числи- 
тедей, в такъ какъ этотъ рядъ можетъ заключать для 
н®которыхъ указателей до 40 чиселъ, то потребуется 
новый значительный трудъ, если окончательная, ука- 
занная мною, повфрка покажетъ ошибку. Воть спо- 
собъ очень простой, позволяющЙ уловить тотчасъ же 
ошибку прежде, чёмъ довершено вычислене всего ряда. 
Нужно помножить на 10 основной или элементарный 
указатель одного миллиметра и перенести на одинъ 
членъ направо запятую. Отъ этого получится указа- 
тель 10 миллиметровъ, ии ющй въ частномъ избранномъ 
нами примфрф величину 27,7780. Прибавляя этотъ 
указатель къ первоначальному или первому указателю, 
соотвфтетвующему въ нашемъ ‘случа$ 16 миллиметрамъ, 
мы получаемъ указатель для 26 миллиметровъ; приба- 
вляя еще разъ, получаемъ указатель для 36 миллимет- 
ровъ ит. д. Такимъ образомъ дЪлается возможнымъ 
при производств послЪдовательныхъ суммирован!й дла 
каждаго изъ членов ряда, различающихся на 1 мизлиметръ, 
сравнивать полученныя послфднимъ способомъ указа- 
тели для 36, 46 ит. д. съ тьми, кои получены нами 
первымъ способомъ, и узнать вфрны они или нЪфтъ; 
въ случа$ ошибки при такой повЪркф придется произво- 
дить вновь и провфрять только десять предъидущихъ 
вычислен{й, а не всф цфлаго ряда. 

Мы даемъ эти, можеть быть черезъ-чуръ подробныя, 
указан!я для того, чтобы облегчить составлен!е такихъ 
спещальныхъ таблицъ, кои могутъ оказаться необходи- 
мыми въ частныхъ случаяхъ и коими потребуется до- 
полнить наши таблицы. Мы выясняемъ это также и съ 
тою цёл!ю, чтобы убфдить въ томъ, что въ нашихъ та- 
блицахъ нфтъ ошибокъ вычисленая. Ошибки могутъ слу: 
чайно произойти въ такихъ таблицахъ или по винЪ 
переписчика, или винЪф типографа, но мы надфемея, что 
и такихъ очень мало и они не существенны. Во вся- 
комъ случа мы примемъ съ благодарност!ю вс% т$ по- 
правки, кои будутъ намъ указаны. | 

Вс указатели, соотвЪтетвующе одному и тому же зна- 
менателю, помфщаются въ нашихъ таблицахъ въ одномъ 
вертикальномъ столбцф или графЪ; въ послфдующихъ 
вертикальныхъ столбцахъ ставятся указатели, соотвЪфт- 
ствующе посл довательному ряду увеличивающихся на 
единицу знаменателей. ВеЪ указатели, соотвфтетву- 
юще извфетному числителю, помфщаются въ одной го- 
ризонтальной графЪ. Поэтому отыскан!е любаго указа- 
теля очень легко на нашихъ таблицахъ: для каждаго 
соотношен!я двухъ величинъ указатель будетъ стоять 
на мфетБ пересечения горизонтальной графы, соотвфт. 
ствующей числятелю, съ вертикальной, соотвфтетву- 
ющей знаменателю. 

Мы высказали выше, что указатели носовой и глаз- 
НИЧНЫЙ, выражающе соотношене двухъ очень корот- 
кихъ лин!В, должны быть вычисляемы не отъ миллиме- 
‚ тра къ миллиметру, но отъ каждаго полумиллиметра до 
сяВдующаго полумиллиметра. На раздвижномъ циркулЪ, 
служащемъ для измфрен!я такихъ лин!Й, позумиллиметры 
не обозначаются, потому приходится опредёлять глазо- 
м$ромъ части миллиметра. Поэтому слфдуетъ вносить 
ВЪ свои замЪтки величины полумиллиметровъ только 
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въ ТБХЪ случаяхъ, когда конецъ изм ряемой дини па- 
каетъ на середину или очень близко середины гранач- 
выхъ линШ, обозначающихь предфлы миллиметра на 
циркуль. Результатомъ такого допущен!я бываетъ то, что 
громадное большинство измфренй получается въ ЦЗ. 
зыхъ числахъ; но во всякомъ случав попадаются и та- 
вя, кои явственно указываютъ на необходимость при 
полученныхъ числахъ и полъмиллиметра. Для такихъ-то 
салучаевъ и составлена вторая половина таблиць, со- 
отвфтетвующихь носовому и глазничному указателю. 
На этихъ таблицахъ, соотв тетвующихъ полумил- 
лиметрамъ, записаны указатели такихъ величинъ, у коихъ 
знаменатель дробь или соотвфтетвуеть цфлому числу 
и позумиллиметру. Нужно было ограничиться этимъ, 
такъ какъ нфть простой формулы, могущей указать 
изм нен!я дроби, представляющей, при одномъ и тому 
же числител$, посл довательное увеличен!е знаменателя 
на опред$ленную величину. На нашихъ таблицахъ. по- 
этому имфется рядъ указателей яли частныхъ, проис- 
шедшихъ оть дфленя какого либо числителя, напри- 
вЪръ 16, на различные дробные знаменатели, наприм% ръ 
48,5, 49,5, 50,5 ит, д. 
° Измфненя, кои происходятъ въ дроби. представля- 
ющей одинъ и тотъ же числитель, при посл дователь- 
номъ увеличени знаменателя на полумиллиметръ, подчи- 
няются очень простому правилу: слЪдуетъ только при- 
бавить къ величин дроби или указателя, имфющагося 
на таблиц, половину освовнаго или элементарнаго 
указателя въ 1 миллиметръ. Для этого на нашихъ та- 
блицахъ, снизу каждой изъ нихъ, нодъ нижнею горизон- 
тальною чертою для каждаго вертикальнаго столбца данъ 
указатель, соотв тствующй полумиллиметру: этотъ ука- 
затель есть половина указателя одного миллиметра. 

Такъ напримръ, если я хочу знать указатель 16,5:39, 
то сначала я беру на таблиц указатель, соотвЪфтетву- 
ющ 16:39, который будеть 4102; я прибавляю къ 
этому величину 1,28, находящуюся внизу графы, соот- 
вътетвующей числу 39, и получаю искомый указатель, 
который будетъ 41,77. Весь процессъ, сл довательно, 
сводится на небольшое сложен1е двухъ чиселъ, уже им$- 
ющихся въ табляцахъ. Конечно можно было бы сдЪлать 
ненужнымъ и этотъ легкЙ трудъ, если только удвоить 
подраздЪ ления таблицы, что н было первоначально сд*- 
лано мною для моихъ собственныхъ работъ. Но такая 
удвоенная таблица не могла уже поместиться на одной 
страниц и изслЪдован!я съ помощю такихъ таблиць 
идуть гораздо медленнЪе при отыскиван!и чиселъ при 
большомъ числ графъ. Принявъ въ соображеше срав- 
нительно незначительное число случаевъ, въ коихъ 
требуется опредЪлять указатель для величинъ съ поду- 
миллиметрами, я пришелъ къ убфжденю въ томъ, что 
гораздо экономичные, и по времени, и по проетот® упо- 
треблен1я таблицъ, прибфгнуть къ способу сложеня для 
полумилхиметровъ, только что мною указанному и нося- 
щему въ ариеметикЪ назван!е метода разностей. 

Я не имЪю дальн Ишихъ зам чан!й по отношен!ю упо- 
требленя таблицъ обыкновенныхъ указателей, но: такя 
объяснен1я необходимы для слфдующихъ затфмъ таблицъ, 
предназначенныхъ служить двумъ своеобразнымъ мето- 
дамъ кранометрическаго изса$дованя, а именно методу 
координать и методу тризонометрическому. 


$ 3. Методё координат и таблицы координат»з. 


Методъ координатъ заимствованъ у аналитической гео- | часть. Этотъ методъ призожимъ, кавъ къ геометрии про- 


метр!и, коей онъ составяяеть наибол$е существенную 


странства, какъ и къ геометрии плоскостной, но въ кра- 
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н1юметрии вс® т% части, кои онъ помогаетъ изучать, лежатъ 
всегда въ одной плоскости или же мозуть быть при- 
ведены къ ней. КромЪ того аналитическая геометр!я 
трехъ измзренй слишкомъ сложна для того, чтобы ее 
можно былобы съ пользою приложить въ современнымъ 
кранологическимь изслдовав!ямъ. 

Методъ двойной линейки (доп е едиегге), изложенный 
мною въ 1862 г. въ моемъ мемуарЪ о проэкщи головы 
(Вице. 4е 1а бомб в Ап гороозе 1862 г. стр. 534), 
съ перваго раза можеть казаться заимствованнымъ у 
геометр!и трехъ изм рен!й, такъ какъ снабженная дЪле- 
ями линейка (линейка направляющая, едиегге @гесётсе) 
и линейка изслЪдующая ет ехрюгасе) вмЪств 
составлаютъ три прямоугольныхъ координаты. Но линей- 
ва изслВдующая не имфетъ подраздЬяенй и служитъ 
только для обозначения уровня; поэтому въ сущности 
здЪсь мы имфемъ дЬло только съ двумя коорданатами. 
Въ настоящее время имфются у кранологи многе сна- 
ряды, состояще изъ трехъ прямыхъ стержней, могущихъ 
служить каждый координатою; так!е инструменты им$- 
ють то удобство, что могутъ быть примфнимы къ са- 
мымъ разнообразнымъ изсл$дован!ямъ. Но даже вт, ТЬХЪ 
случаяхъ, когда при измВрен1яхъ записываютъ три ко- 
ординаты изслЪдуемой точки, для опредф яен1я ея обыкно- 
венно употребляютъ одновременно только двЪ координаты. 

Методъ координатъ двухъ измёрешй состоитъ въ опре- 
дЪлеши положеня точки на плоскости, относя ее съ 
помощю двухъ лин, называемыхъ координатами, къ 
двумъ опредфленнымъ осямъ, пересфкающимъ другъ 
друга подъ какимъ либо угломъ въ такъ называемой 
вершин (ог!оте). Если уголъ этихъ двухъ осей пря- 
мой, то координаты называются прямоугольными. пя 
нашихъ цфлей употребляются только так!я прямоуголь- 
ныя координаты. 

У Одна изъ осей назы- 
вается осью х, другая 
осью у. Положене точ- 
ки 4 (фиг. 1) будеть 
извфетно, если, опу- 
ская изъ нея перпенди- 
куляръ АР, мы знаемъ 


А 
Н 


АР,  составляющихъ 
дв$ координаты точ- 
ки 4. Лин!я ОР или х 
называется абсииссою, 
АР или у ординатою. 

Смотря потому, ле- 
житъ ли точка 4 спра- 
ва или слфва оси у, 
сверху или снизу оси 
1 х, об координаты х 

и у обозначаются иди 

знакомъ --, или зна- 
х комъ —.Впрочемъ намъ 

НФтъ надобности оста- 
х навливаться на этихъ 
5. Фиг. 2. посяёднихъ обозначе- 
Шяхъ, такъ какъ въ кранометрии мы всегда можемъ 
помёстить точку пересфченмя осей или вершину та- 
кимЪ образомъ, что вс изучаемыя точки лягуть въ од- 
номъ и томъ же прямомъ углф. Такъ жакъ различ!е 
положен!я, обозначаемое указанными знаками, У насъ 
не встр®тится, то намъ до нихъ нётъ никакой надобности. 

Относительное положене двухъ точекъ А и В опре- 
дваяется такимъ же образомъ (фиг. 2). Зная дв аб- 
сциссы ОР и 09 и ихъ дв ординаты АР и ВО, мы 
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длину ОР и величину. 


получаемъ чрезъ простое вычисленше вежчины Ву 
и Аз, опредвляющя относительное положение хвухъ 
точекъ, кои съ помощю прямоугольнаго. трехугольнака 
АВУ могутъ служить и для опредфленшя положеншя лини 
АВ. Эти соотношеня остаются одними и тёми же ка- 
ково бы ни было положене той точки, къ которой мы 
отнесли бы мЪсто пресчения осей или вершину; но со- 
отношен!я эти совершенно измфнятся, если 066 оси, 
оставаясь прямоугольными, изм нятъ свое направленге. 
Поэтому первое услов!е при изсяВ дования состоитъ въ 
томъ, чтобы поставить черепъ въ такое положенше, при 
коемъ направлене оси х было бы одно и тоже дая всей 
сери череповъ при одномъ и томъ же рядЪ изслФдова- 
н#. Это то и придаетъ такое важное значен1е вопросу 
объ установкь или олентировкъ черепа. 

НаиболЬе обыкновеннымъ является приложеше мето- 
да координать къ Частямъ, лежащим по срединной 
плоскости черепа, почему мы и возьмемъ примфръ изъ 
такого случая. 

Черепъ ставится на столъ или на подставку (кран!о- 
форъ) въ такомъ положени, что его срединная плос- 
кость имфетъ вертикальное положене, а плоскость, на 
которую мы желаемъ проложить различныя опредЪляемыя 
точки, горизонтальна, т. е. параллельна верхней доскЪ 
стола. Лин!я пересфченя этой горизонтальной плоскости 
съ срединною плоскостью черепа будеть также линею 
горизонтальною: это и есть передне-задняя лин1я, которую 
и берутъ за ось т. 

Плоскость, наиболфе удобная для принят1я за горизон- 
тальную, есть плоскость затылочно-челюстная (а|уео]о- 
сопдуПеп). Она и наиболЪе точна, и наиболфе практична. 
Эта плоскость во Франщи принимается за горизонталь- 
ную всфми, но конечно можно принять за таковую и 
всякую другую плоскость и приложене метода нисколь- 
ко оть того не измнится. 

Избравши разъ ось х, можно исходную точку или вер- 
шину пометить на любомъ мЪсть этой оси, хотя всего 
удобнЪе на практикз принять за нее челюстную точку, 
такъ какъ у этой послфдней кончается линя профиля 
лица. Если исходная точка будеть въ А (фиг. 3), то 
прямоугольная линейка, приложенная КЪ этой точкъ, 
о у, обозначенную пунктированною линею на 
фиг. 3. 

Предположимъ, что намъ нужно опредфлить положене 
точки В для выясненя степени наклонен1я лицевой ади- 
ни Кампера АВи для измфрен!я столь важнаго приз- 
нака, какъ прогнатизмъ. 
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Фит. 3. 
На рисункЪ, или на срединномъ разрфз$ черепа, съ 


помопию липейки съ дВлешями легко узнать высоту 
ВР, составляющую ординату точки В; затфмъ также 
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легко измёряется абсцисса АР, лежащая между ис- 
ходною точкою .4 и основашемъ перпендикуляра. | 

На цфльномъ черепв это невозможно, такъ какъ нель- 
зя помфетить линейку въ средней плоскости, но то же 
самое можно получить съ помощю двойной линейки. 
Дзя этого на плоскоеть, на которой дежить черепъ, 
(наприм®ръ столъ) кладется динейка съ дЪленями на 
миллиметры. Линейка, направляющая, тоже разд®лен- 
иная на миллиметры, прикладывается къ нервой гори- 
зонтальной динейк®, снабженной, какъ мы сказали, 
дВленями. Черепъ ставится такимъ образомъ, что 
его срединная Плоскоеть дфдается параллельною на- 
правляющей линейк%®, причемъ челюстная точка дозж- 
на лежать противъ нудя дфленйЙ и соприкасаться съ 
линейкою. Держа тогда направляющую линейку правою 
рукою, беруть дёвою еще линейку, именно озредъля- 
ющую, прикладываютъ ее къ вертикальной плоскости 
направляющей линейки и съ помощю обфихъ рукъ 
доводятъ До точки Б’ горизонтальную вЪфтвь опред%- 
ляющей линейки. Тогда число миллиметровъ, отм$чае- 
мое опредфаяющей линейкой на направляющей, даетъ 
высоту точки Б надъ горизонтальною нлоскост!ю, т. е. 
ординату, а число миллиметровъ на опредфляющей 
линейк$ до ея пересфченя съ направляющей даеть 
даину абсциссы АР, такъ какъ очевидно, что величина 
пересВченя направляющей лиши х съ осью у будеть 
равна АР, т. е. абецисс$. 

Приложене метода двойной линейки къ изученю 
разаичныхъ элементовъ прогнатизма сдфлано съ боль- 
шимъ успхомъ г. Топинаромъ, изобрётшимъ для 
этого особый небольшой снарадъ, очень удобный и 
. очень простой (см. Веуце 4`АпШ городе 1872 и 1873 г.). 
Этотъ снарядъ, названный кражофоромь Топинара, от- 
личается отъ моего первоначальнаго метода, описанна- 
го въ моихъ Инструкщяхь для антрополозическихь 
наблюденай (см. Метогез 4е ]а $00166 Ап горооле, 
1 зепе. т. П. стр. 106 и 149) только горизонтальнымъ 
положешемъ линейки съ дфленями, но онъ болфе удо- 
бенъ для изелфдованй. 

Опред$ляя положенше точки В по отношеню къ точ- 
кБ А, мы имЪфемъ въ виду опредълить степень накло- 
нешя лицевой лини. Понятно, что абецисса АР зак- 
лючаеть въ себ всЪ основашя перпендикуляровъ, кои 
только возможно провести отъ лини АВ къ оси ©; 
поэтому АР есть проэкцая лини АВ на горизонталь- 
ной плоскости. Эту лин!ю можно также назвать высту- 
помъ (а заШе) точки 4 отъ точки В, не терминъ 
«проэкщя» предпочтительнфе. Что касается до ординаты 
ВР, то она составляетъ высоту надглазничной точки В. 

Дая того, чтобы при одной итой же высотЪ проякщя 
становилась болЪе длинною, лия АВ очевидно должна 
ДЪлаться болфе наклоненною; если, наоборотъ, проэкция 
остается одинаковою, а’ высота увеличивается, то это 
указываетъь на меньшее наклонен!е лини АВ. Поэтому 
длина каждой изъ этихъ координатъ сама по себЪ не 
имфеть особаго значеня и только ихъ взаимное соот- 
ношен!е даегъ возможность узнать степень прогнатизма. 
Это соотношене получается раздфленшемъ величины 
бол%е короткой лиши на величину боле длинной, при- 
нимаемой въ такомъ случаЪ равной 100, и называется 
показатедемь пронатизма. 

Такимъ образомъ познается въ своей совокупности 
признакъ прогнатизма, т. е. степень выступа лице- 
вой части относительно черепной. Но лишя АВ, соста- 
ваяющая лицевую лин!ю Кампера, выражаеть только 
обийй прознатизмь лица. Такъ какъ, переходя отъ 
точки 4 къ т0чкф В, линя профиля сначала углубляет- 


ся, чтобы дойти до основашя носа №, а зат®мъ, преж- 
де дохожленя до челюстной или альвеолярной точки 
А, она проходить чрезъ зрша паза! 5, и такъ какъ 
относительное направлен!е двухъ частей профиля, ле- 


‘жащихъ сверху и снизу точки 5, очень измФичиво и 


велёдетве того представляеть очень важныя этниче- 
ск!я различя, то является нолезнымъ различать яроз- 
натизмь носовой или челюстной, ° характеризующий ея 
наклоненемъ лини №, оть прогнатизма зубноио иди 
альвеолярнаю, характеризующагося наклонешемъ лини 
КА. Для этого является необходимымъ опредёлить по- 
ложен1е двухъ точекь №и 5 по отношеню къ одина- 
ковой дая нихъ исходной точки А. Вел цетв!е этого из- 
мфряя координаты точки В, изм ряютъ также и коор- 
динаты точекъ 4 и & и зат&мъ получаютъ чрезъ разность 
ординать высоту М надъ 5, а чрезъ разность абециссъ 
выступъ © относительно М. Эти изм ревя даютъ воз- 
можность установить указатель прогнатизма челюстей и 
указатель зубной или альвеолярный. Можно также, т мъ 
же способомъ, опред лить наклонен!е всякой лини, соеди- 
няющей кав!я 1160 дв точки срединной плоскости черепа. 

Но не одн® тохько части, лежащ1н въ срединной пло- 
скости черепа, доступны методу координатъ. Онъ ири- 
ложимъ съ тавимъ же удобствомъ и къ каждой точк% 
поверхности черела. Въ настоящее время устроено зна- 
чительное число инструментовъ, въ которыхъ линейки 
зам$нены вертикальпыми пластинками, могущими дви- 
гаться въ дложбинкахъ, снабженныхь измфренями, и 
горизонтальными, двигающимися по первымъ. Хотя я 
самъ изобрёлъ одинъ изъ подобныхъ инетрументовъ, 
но отдаю однакоже преимущество снаряду Топинара, 
отличающемуся и гораздо большею простотою и мень- 
шею цфнностю, тфмъ боле что его каждый можеть 
приготовить самъ для себя; снарядъ Топинара боле 
подрученъ, боле простъ и весьма удобенъ на практик$. 

а живыхъ, т. е. при кефалометрическихь изсл%- 
дован!яхъ, приложен!е метода координатъ производится 
съ помощю первоначальнаго метода двойной линейки 
(доц е едиёгге), указаннаго выше. Абецисса изм ряется 
по дБленшямъ направляющей линейки, всегда при этомъ 
горизонтальной, а ордината отосчитывается по Е 
кальной пластинк®, снабженной также дфлен!ями. Аотя 
никто не сомифвался въ удовлетворительности метода коор- 
динатъ, но всетаки онъ мало распространенъ въ крано- 
метр!и по причин того, что данныя, добываемыя съ 
помощю его, получають полное значене только при при- 
ведеши ихъ съ помощю вычисленя къ сотымъ. Въ 
самомъ ДЪлЪ, мы уже видЪаи, что наибол$е полезною 
для изслЪдован! является нё абсолютная величина 
двухъ координатъ какой зибо точки, а ихъ относительная 
длина, т. е. ихъ соотношение. , 

Таблица координать, носящая также назване ука- 
зателей координать, дЪлаетъ излишними т$ ариемети- 
ческая вычисленя, которыя такъ пугали наблюдателей 
и такъ мфшали общему принят!ю и усвоен1ю этого по- 
лезнаго метода. За числителей мы взяли въ нашихъь 
таблицахъ горизонтальныя личи или абециссы, и при- 
томъ не брали ихъ свыше 36 миллиметровъ, такъ каЕЪ 
проэкщи лицевыхъ лин не превосходятъ этого пре- 
дла, но приложен!е этого метода къ другимъ отдфламъ 
черепа можеть потребовать современемъ бодЪе обшир- 
ныхъ таблицъ, которыя каждый наблюдатель можеть 
вычислить самъ. —. 

Табзица координать служить также, какъ это уви- 
димъ далЪе, для н%ёкоторыхъ приложен!  тригономе- 
траческаго метода. Вотъ почему мы и`помЪстили эту 
таблицу тотчасъь передъ тригоножетрическимя таблицами. 





$ 4. Таблицы тригонометрическя. Употребленде их. 


Тригонометрическй  методъ состоить въ опредбае-’ 


ни величины извфетныхъ черепныхъ угловъ съ 'помо- 
шию ихъ тригонометричесвихь дин, т. е. синусовъ, 
косинусовъ, тангенсовъ и котангенсовъ. | 

Измврев!е черепныхъ угловъ можетъ быть произве- 
дено тремя различными способами, кои по порядву 
старшинства появленшая могутъь быть названы: мето- 
домъ зрафическимь, методомъ юнюметрическимь и ме- 
тодомъ тритонометрическимь. 

Методъ графичесяй состоятъ въ томъ, что рисуютъь 
на бумаг фигуру, на которой съ помощю линейки 
обозначаютъ обЪ лини, ограничивающя уголъ, и затЪмъ 
измфряютъ послфднй съ помощю обыкновеннаго рап- 
портёра. Если вершина угла лежитъ на самомъ рисун- 
к». или если продолженныя стороны его пересВкаются 
на пространств взятой бумаги, то раппортёръ при- 
кладываютъь къ точк» пересеченя лин, составляю- 
щихъ стороны угла. Если же обЪ лиши отстоятъ на 
значительное разстояне другъ отъ друга или столь 
мало наклонены другъ къ другу, что точка пересфчента 
ихЪ не можетъ помЪститься на бумагф рисунка, то рап- 
портёръ прикладывается къ произвольной вертинф угла, 
полученной съ помощ!ю вспомогательной параллельной ли- 
ни. Таковъ обыкновенный графическй способъ, изо- 
брътенный Добантономъ (употреблявиямъ перспек- 
тивные рисунки, сдфланные отъ руки) и ул? чшенный 
Камперомъ, старавшимся исправить хотя часть оши- 
бокъ перспективы съ помощю проэкщоннаго аппарата, 
еще очень не совершеннаго. Этотъ методъ достигъ аб- 
солютной точности съ тЪхъ поръ, какъ приложене 
паграфа, д1оптра, кранографа, стереографа и дру- 
гихъ механическихь пр!емовъ расованя, дозволило по- 
лучать геометрическе рисунки пли прямыя проэкщи. 
Рисуя съ помощю этихъ точныхъ премовъ различныя 
нормы черепа и различные разрфзы его, можно съ точ- 
ност!ю опредфлить относительное положен!е различныхъ 
исходныхъ точекъ (рош($ 4е герёге) и относительное на- 
правлене черепныхъ лин! и плоскостей. Можпо такъ же 
отнести сюда и методъ Вювье и Сентъ-Млера, кон 
безъ помощи рисунка строили лицевой трехугольникъ 
способами чисто геометрическими. Методъ этотъ затЪмъ 
былъ прилагаемъ къ построемю сфеноидальнаго трех- 
угольника, вн черепной (ех(га-сташеп) трапеци, вну- 
тренне-черепной ((га-сгашеп) трапещи ит.д. Графический 
методъ при удачномъ приложен!и даетъ точные резуль- 
таты, могуш!е обнять собою большинство черепныхъ 
угловъ; во онъ очень медленъ на практикЪф, требуетъ 
предосторожностей, часто затруднителенъ и не соотв$т- 
ствуеть потребностямъ современной кранюлоги, им$- 
ющей д6л0 всегда съ очень значительнымъ числомъ 
наблюден!й, требующихъ возможной скорости ихъ про- 
изводства. Поэтому теперь прибфгаютъ къ графиче- 
скому методу только въ тхъ случаяхъ, въ которыхъ 
друге боле удобные и болфе практические способы не 
приложимы. 

Методъ гонометрическй состоитъ въ употреблени 
особаго инструмента, называемаго зонюметро.мь. Пер- 
вый гон!ометръ (Лиха 1817 г.) служидъ для измБрен1я 
угла основно-лицеваго (раз1-Гас1а]) Бартлея. Мортонъ 
въ 1837 году устроилъ гонюметръ для лицеваго угла 
Кампера. Въ настоящее время существуетъ большое 
число гонометровъ очень различнаго устройства для 
измфреня угловъ-—лицевыхъ, ушныхъ, височныхъ, за- 


тылочныхъ, основныхъ и т. д. Устройство этихъ раз- 
яичныхъь инчструментовъ видоизмфняется смотря по свой- 
ству лин или плоскостей, у коихъ требуется измфрить 
ихъ относительное наклонене. Всё гон1ометры состоять 
изъ основнаго четырехугольника, на коемъ пластинка 
отифчаеть въ градусахъ величину изифряемаго угла. Го-. 
н1ометрическй способъ имфетъ преимущество въ тёхЪ слу- 
чаяхъ, въ коихъ онъ приложимъ, но къ сожазёнИю возмож- 
ность его приложеня весьма ограниченна. Существуютъ 
лини и плоскости, кой не могутъ.быть изм рены съ по- 
мощ!ю гон1ометра; существуетъ много исходныхъ точекъ, 
кой, хотя и дежатъь на череп, но коихъ точки пере- 
сфченя для образованя угла воображаемыя или отвае- 
ченныя. Существуютъ и такя вершины угловъ и сто- 
роны ихъ, кои хотя и лежатъ на череп, но не могутъ 
быть легко доступны гошометру, и измфреня коихъ 
потребовало бы чрезвычайно сложныхъ снарядовъ. На- 
конецъ мы увидимъ тотчасъ же, что мномя лини, им$- 
ющя существенную важность, не могутъ дать гон1о- 
метру достаточно прочной опоры. Отсюра вытекаетъ 
то, что приложене гон!1ометрическаго метода часто очень 
затруднительно, а иногла и совсфмъ невозможно. 

Чтобы побфдить таке случаи, въ койхъ методъ 
гон!ометрическ!Й неприложимъ, и служить методь три- 
'онометричесвый. Онъ состоитъ въ измфрени вмЪсто 
самаго угла одной изъ его тригонометрическихъ линЙ. 
Уголъ конечно, можеть быть измфренъ только по дуг 
съ помощю круга съ дфлен!ями, но опредЪлить вели- 
чину угла можно и съ помощю его тригонометрическихъ 
линий. 

Методъ этоть не требуетъ полнаго и всесторонняго 
знан!я тригонометри. Для пониман!я его и приложешя 
достаточно очень небольшаго числа самыхъ элементар- 
ныхъ знанй, кои мы и напомнимъ здесь тЪмЪ изъ на- 
шихъ читателей, кои позабыли можетъ быть эту сто- 
рону своего классическаго образованя; знакомыхъ хо- 
рошо съ математикою мы просимъ прамо перейти къ ру- 
брикЪ спещальнаго приложеня трагонометрическаго 
метода, пропустивъ нижеслфдующя зам чашя. 


Элементарныя свъдъющя отризонометрическить ливялть. 


1. Оставивъ въ сторон частный случай прямаго угла, 
мы можемъ принять, что опредЪ лее величины всякого 
другаго угла сводится къ острому углу, такъ какъ 
если уголь тупой, то его можно опредфлить, узнавши 
его дополнительный уголъ, а этоть дополнительный 
всегда будетъ острый. Для этого стоитъ только изъ 180° 
вычесть дополнительный уголъ и мы нолучимъ величину 
тунпаго. Поэтому все нижеслЪдующее будетъ касаться 
только острыхъ угловъ. 


2. Можно узнать ве- 
личину остраго угла 
или прамымъ измЪре- 
щемъ его, или же оп- 

. редфаяя его дополни- 
тельный до прямаго, ко- 
торый будеть также 
острый, такъ какъ сум- 
ма этихъ двухъ угловъ 
равняется 90°. Поэтому 

каждый уголъ такъ же хорошо характеризуется тригоно- 
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метрическими лин1ями своего дополнительнаго угла, какъ 
и своими собственными. ` 
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3. Еели вершина угла АОВ (фиг. 4), лежитъ въ цен- 
тр% круга произвольнаго радуса, пересфкающаго стороны 
угла въ тозкахъ А и В, то опустимъ изъ точки В на 
АО перепендикуляръ ВН и возстановимъ другой пер- 
пендикуляръ АТ, составляющЙ касательную круга. Эти 
двВЪ линш образуютъ съ двумя сторонами угла два пря- 
моугольныхъ и подобныхъ трехугольника. Стороны каж- 
даго трехугольника имфютъ опредфленныя и характери- 
стическ1я соотношеня для каждаго угла. Абсолютная дли- 
на каждой изъ сторонъ изм няется, смотря по длин дуги 
АВ, и потому ие представляетъ ничего характеристиче- 
скаго, но если мы условимся отнести всф углы къ од- 
ному постоянному ращусу и притомъ такъ, чтобы гй- 
потенуза маленькаго трехугольника и основаше боль- 
шаго были неизмфнны, то другя стороны при нашемъ 
услов!и стапутъ характеристичными и получать назва- 
н1@ иризонометрическихь линзй. Каждая изъ нихъ бу- 
детъ имфть неизмЪнную величину для одного и того же 
угла и измфняться смотря по величинЪ угловъ 

Въ такомъ случаЪ достаточно будеть одной такой ли- 
н1и, чтобы опредфлить величину угла. Очевидно въ са- 
момъ ДЛ, что изъ вефхъ острыхъ угловь, относя- 
щихся къ дуГЬ радуса АО, уголъ АОВ будетъ единствен- 
ный, укоего высота меньшаго треугольника будетъ равна 
ВН, а у большаго лини АТ. 

4. Дополнимъ предъидущую форму тЪмъ, что прове- 
демъ изъ центра радусъ С0, перпендикулярный къ АО, 
и продолжямъ дугу АВ до 0; затфмъ проведемъ линю 
СП перпендикулярно кь С0 и параллельно къ АО и про- 
должимъ наконецъ радтусъ ОВ до перес5чешя его съ СО. 
Мы получимъ такимъ образомъ чертежь, на которомъ 
нанесены всё тригопометрическл лин!и угла АОВ (фиг. 5). 

АО есть радёусь (В.). 

ВН есть синусе (51.). 

ОН есть косинусь (05.). 

АТ есть танленсь (4апс.). 

СР есть хоташенсь (с040.). 

Для нашей цфали нётъ надобности обращать внима- 
не ни на секансь ОТ, ни на хосекансь 0), такъ какъ 
они до сихъ поръ еще не получили никакого приложе- 
н1я въ кранологии. 

5. Легко усмотрёть, что уголъ ВОС есть дополни- 
тельный къ данному углу АОВ. Если мы проведемъ 
чрезъ точку В ланю ВС, перпендикулярную къ 60, то 
эта лишя будетъ для угла ВОС то же, что лин!я ВН для 
угла АОВ, т. е. она будетъ синусъ дополнительпаго угла 
ВОС; но ВЕ равна ОН, составляющей косинусъ угла АОВ; 
слфдовательно, косинусь ума равень синусу дополни- 
тельнаю кз нему. 

Кром того лишя ЕО, составляющая косинусъ ВОС, 


равна ВН. или сипусу угла АОВ; отсюда сл$дуетъ, что 
синусь ула равень косинусу дополнительнаню. 

Наконецьъ лишя СР есть тангенсъ угла дополнитель- 
наго ВОС; отсюра и произошло назване этой лин!и хо- 
тающшенсь. 

6. Изь двухъ подобпыхъ трехугольниковъ ВНО и ТАО 
мы нолучаемъ слЪдующее соотношен!е ТА: АО:: ВН: НО, 
или 4205: В:: 81: с08. Отсюда получается слфдующая 
формула: ив 

Поэтому, принявши радусъ равнымъ единиц, мы по- 
тучаемъ, что зпаненсв есть отношщензе синуса к» ко- 
синусу. 

7. Точно также два подобныхъ трехугольника ВНО и 
0СЛ даютъ пропорщию ВН: НО:: С0: СО или 11: с05:: 


В: сою:. отеюда ВЖЕ 


т. е., если радусъ равенъ единиц®, то котаненсь 
есть отношенле косинусо съ синусу. 

8. Возрастане н уменьшеве тризонометрическихь 
лишй. На нашемъ чертежз мы пвидимъ дв$ вертикаль- 
ныя лини, синусъ и тангенсъ, и дв горизонтальныя — 
косинусъ и котангенсъ. Если уголъ увеличивается отъ 
0 до 90°, то дв первыя лиши возрастаютъ въ вели- 
чинЪ, а двЪ послфдня уменьшаются. Для угла въ 0° 
синусъ и тангенсь также равны 0, косинуеъ равенъ 
радусу, а котангенсъ безконечная величина. При углЪ 
въ 90°, иаоборотъ, косипусъ и котангенсъ равны нулю, 
сипусъ равняется рад1усу, составляющему для него та- 
хипит величины, а тапгенсъ безконечная величина. При 
45° синусъ равенъ косинусу, тапгенсъ котангенсу и об% 
послфдн!я лини равны радусу; у угла ниже 45° синусъ 
меньше косинуса, а тангенст, менфе котангенса; у угла 
выше 45° отношен!я обратныя. 

9. Отрицательныя душ и отрицательныя лини. 
Тригонометрическия лини, давая вамъ возможность опре- 
длить величину угла АОВ, тфмъ самымъь указываютъ 
намъ на степень наклонешя лишая ОВ надъ линею А0; 
но он не опредфляютъ намъ относительное положене 
этихъ цвухъ лин, такъ какъ можно провести подъ А0 
(фаг. 6) линю ОВ’, образующую уголъ АОВ’, равный 
первому и яимвющ!Й всф тригонометрическя лини рав- 
ныя по длин съ его тригонометрическими лишями. 
Цоэтому необходимо отличать эти углы другъ отъ друга 
особыми знаками, указывающими ихъ относительное 
положен!е; для этого употребляются знаки и —. 





Фиг. 6. 


Такъ какъ точка А принимается за исходную точку 
въ коей 06$ стороны угловъ сливаются и дуга им$- 
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етъ нуль градусовъ, то обозначають знакомъ-Нуглы, 
отчитываемые отъ этой точки кверху, а знаком — 
углы отчитываемые книзу. Такъ нажъ для насъ имф- 
ють интересъь только острые углы, то мы можемъ за- 
ивтить, что при отрицательном угл№, направление 
двухъ вертикальныхь линшй его, синуса и тангенса, 
инфеть обратное направлеше сравнительно съ угломъ 
положительнымъ: выфсто того, чтобы нанравлаться 
вверхъ, обЪ эти лиши идутъ къ низу и становатся та- 
кимъ образомъ отрицательныии, обозначаемыми зна- 
комъ—. Напротивъ того обЪ горизонтальных ливни, ко- 
синусъ и котангенсъ, всегда сохраняютъ тоже папра- 
влеше, справа клЁву, при острыхъ углахъ м потому 
всегда положительныя. 

Существуютъ кран!оиетрическе углы, каковъ напри- 
иръ лицевой, кои никогда не изм няютъ своего напра- 
вленя и потому относительно ихъ н®тъ надобности за- 
ботиться обозначать знаками направлен!е ихъ тригоно- 
метрическихъ лин. Но друге угаы, вакъ напримВръ 
уголъ Добантона, могуть быть то положительными, 
то отрицательными, т. е. У нихъ изм няющаяся въ сво- 
емъ направлении лишя ВО можеть идти то сверху, то 
снизу неподвижной зин!и АО. Поэтому у такихь угловъ 
необходимо всегда обозначать дугу, синусъ и тангенсъ 
знавоиъ --- или—. Что касается до косинуса и котанген- 
са, то такъ какъ ихъ направлене не изм няется, то они 
и не нуждаются въ подобномъ обозначении. 

10. Радись. Рамусъ АО пли В есть величина по- 
стоянная для вофхъ угловъ и она служить ифриломъ 
вевхь другахъ тригонометрическихь лин!Й, такъ какъ 
ихъ соотношен!я съ радусомъ служать основою для 
выводовъ. Эти соотношеня, вычисленныя для всей сер 
угловъ, хаютъ подробныя тригонометрическия таблицы, 
съ помошю коихъ мы и составили наши сокращенныя 
таблицы. Если извЪфстна вакая либо тригонометрическая 
лин!я, то по подробнымъ таблицамъ мы можемъ поду- 
чить, непосредственно или же съ помощ!ю логариемовъ, 
ведичину соотвфтетвующей дуги въ градусахъ, минутахъ, 
секундахъ и доляхъ секупдъ. ИзвЪфстно, что такя таб- 
лицы составляють большой томъ, и употреблене ихъ 
требуетъ особаго спешальнаго навыка. Тавъ какъ при на- 
шихъ кранометрическихъ изслЪдованяхъ мы не имЪемъ 
надобности въ столь большой точности ни дая динЙ, ни 
дя ДуГЪ, то мы можемъ съ одной стороны избфжать 
употребления логарифмовъ, а съ другой достигнуть того, 
что всф необходимые для нашей цфли результаты вм$- 
стятся на двухъ страницахъ таблицъ. Въ обыкновен- 
ныхъ таблицахъ радусъ принимается равнымъ единиц, 
что значительно упрощаеть вычисленше при употребле- 
ви формулъ, въ коихъ всегда ращусъ является однимъ 
изъ фавторовъ, или въ видф дфлителя, или множителя, 
такъ какъ это даеть возможность не осложнять вычи- 
селен величиною радуса. Но при приложеняхъ триго- 
нометри къ кран!ологи намъ казалось боле удобнымъ 
принать за радусъ длину въ 100 милдиметровъ. Въ 
кран!ологи употребляются только очень простыя фор- 
мулы, въ коихъ радусъ никогда не входить множите- 
лемъ, а если онъ является числителемъ или знаменате- 
лемъ, то достаточно бываетъ при такомъ условш пере- 
нести на два члена запятую, чтобы получить извЪстный 
результатъ; подобная операщя перенесевя запятой оче- 
видно крайне легка и не требуетъ особаго напряженя. 

Употреблене таблиць. ИмЪя ДЪло въ кранологи 
съ величинами, измВренными только съ вёрност!ю до 
одного миллиметра, и считая приближен!е въ одивъ гра- 
Кусъ достаточнымъ для угловъ, мы поставили въ на- 
шихъ таблицахъ только величины, соотв тствующ!я 


ц%лымъ миллиметрамъ для лин! в цфлымъ градусамъ 
дла дугъ. Употреблене таблицъь всафдстве этого сдф- 
лхалось очень легкимъ и нахожден1е величинъ по нимъ 
скорыиъ, такъ какъ каждая таблица стала отъ того 
очень коротенькою. 

Таблица синусовь служить всего чаще на практик%; 
она относится также и къ косинусамъ. Эта таблица 
вриложима во вовхъ твхъ случаяхъ, когда употреблен- 
ные пр!емы позволяютъ привести непосредственно уголъ 
къ постоянному радусу въ „100 миллиметровъ. Если 
выборъ возноженъ, то есть основан!е предночитать си- 
нусъ для угловъ ниже 45° в косинусъ для угловъ 
большихъ 45°. Свыше 60° почти необходимо прибфгать 
къ косинусамъ. Восинусы помфщены также въ формул 
коррекизи, © которой мы скажемъ ниже. 

сли нельзя непосредственно привести ни ту, ня 
другую линшю къ радусу въ 100 миллиметровъ, то 
измфреше одной изъ этихъ дин! становится уже не- 
достаточнымъ. Во иногихъ случаяхъ, впрочемъ, является 
возможность измфрить обЪ эти лиши. Ихъ соотвошене, 
помноженное па 100, даетъь тогда тангевсъ иди котап- 
генсъ угла. Поэтому въ нашихъ таблицахъ помфщена 
и таблица таненсовь. 

Наконецъ встрчаются случаи, въ коихъ, при вы- 
числени рядовъ по опредфленши угловъ съ помощю 
ихъ тригонометрическихь лин!Й, необходимо бываетъ 
опять вернуться къ послёднимъ и опредфлить ихъ съ 
помощю угловъ. Поэтому составлена таблица ду, 
дающая для каждаго градуса дуги величину тригоно- 
метрическихъь лин. 

Эти различныя таблицы тотчасъ становятся повят- 
ными для Тфхъ, Кой знакомы съ употреблешемъ пол- 
ныхъ тригонометрическихъ таблицъ. Но мы всетаки 
считаемъ необходимымъ дать нФфкоторыя объясненя 
относительно вашихъ таблицъ для тфхъ, кои не имфють 
навыка прибфгать къ подобному роду изслБдования. 

Первая таблица. Дум по зрадусамь. Зная дуц, 
найдти ея трилонометрическя дивы. 

На этой первой таблиц можно найдти въ милаи- 
метрахь величину четырехъ тригонометрическихъ аинй 
дая дугъ, возрастающихъ на 1 градусъ и съ 1° до 90' 
и соотв тетвующихъ кругу съ радусомъ въ 100 мил- 
лиметровъ. 

Возьмемъ, напримфръ, на 15 т. дугу въ 15% 
записанную въ первомъ столбц$. Па этой же стровЪ 
во второмъ столбцф мы найдемъ величину синуса 
25,88 мм., въ четвертомъ столбцв величину косинуса 
96,59 мм. и наконецъ въ би 8 столбцахъ величины тан- 
генса и котангенса. Это дая градусовъ, выраженныхъь 
Въ ЦфлЫхЪ числахъ; но величины дугЪъ часто бывають 
дробныя; въ такомъ случав прибфгають къ промежу- 
точнымъ столбцамъ 3, 5, Ти 9, названнымъ разности 
(41егепсез). 

Разность указываетъь въ миллиметрахъ изм нене; 
происходящее въ тригонометрической лини, если уголъ 
измёняется на 1 градусъ. Эта разность иногда бываеть 
одинаковою для нЪеоколькихъ послфдовательныхь граду- 
совъ и въ такихъ сдучаяхъ она обозначена на табли- 
цахъ только разъ; тамъ ги оставлено пустое место 
сяфдуетъ брать предшествующую величину въ стодби®. 

Предположимъ себЪ, что намъ нужно опредёлить. си- 
нусъ дуги 15°26. Мы отыскиваемъ сначала синусъ 
15° и получаемъ 25,88 мм. Затфиъ мы беремъ въ 
3-мъ столбцё разность для одного градуса, которая 
будеть 1,68 мм. Тогда мы заключаемъ такъ: для 1 
градуса увеличене будетъ на 1,68 мм., а сяфдователь- 
но для 0°,26 оно будеть 0,26Ж1,68 им. = 0,44. При- 
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бавляя затВмъ 0,44 къ 25,88, мы получаемъ 26,32 мм., 
величину синуса дуги 15°,26. Увеличенме для части 
зрадуса будеть поэтому равняться разности, помно- 
женной на дробь душ. 

Разность прибавляется, если ДЪло идеть о синусв 
или тангенс№, такъ какъ эти лини увеличиваются по 
мфрф возрастаня дуги; она вычитается, наоборотъ, у 
косинусовъ и котангенсовъ, уменьшающихся при уве- 
личения дуги. 

Такъ какъ котангенсы дугъ меньшихъ 45° почти не 
вывють приложен!я къ кранологи, то мы и не вписа- 
ли ихъ разностей въ нашу таблицу. | 

Вторая таблица. Сравнеще синусовъ и косинусов. 
Зная синусь, найдти вю кэсинусь. 

Вторая таблица даетъь при рад!ус въ 100 милли- 
метровъ величину косинуса, соотв тствующую каждому 
увеличен!ю на милляметръ синуса. Эта таблица не тре- 
буеть объяснен!; она служитъ для, прияожен!я форму- 
лы коррекщи, объясняемой ниже. 

Третья таблица. Синусы в5 миллиметрахь. Зная 
синусь”или косинусь, опредълить ду. 

Третья таблица имфетъ всего боле. приложеня. Она 
показываеть (2-й столбецъ) величину дуги, соотвЪт- 
ствующей каждому миллиметру синуса, начиная съ си- 
нуса въ 1 им., коего дуга 0°,57, и до синуса въ 100 
мм., коего дуга 90°. 

Та же таблица даеть (3-Й столбецъ) величину дуги 
дла каждаго миллиметра косинуса. Мы видёли выше, 
что синусъ угла есть косинусъ его дополнительнаго. 
Трет!й столбецъ поэтому обозначенъ: дополнительный 
Узоль для косинуса. | 

Такъ на строкЪ 5-й этой таблицы мы видимъ, что 
длина въ 5 миллиметровъ есть синусъ дуги 2°,87 и 
косинусъ угла 87°,13; дВЙствительно 2°,87--87°,13—90°. 
Поэтому, если изм5ренная лин!я есть синусъ, то отыс- 
киваютъ величину дуги во второмъ столбцё, а если 
косинусъ, то въ третьемъ. 

На этой же таблицё имфется для лин, выражен- 
ныхъ въ дробныхъ числахъ, столбецъ разностей, ука- 
зывающихъ измфнене дуги при измнеши лини, си- 
нуса или косинуса, на 1 мм. Этотъ столбецъ разностей 
служить для той же цфли, какъ и таковой же первой 
таблицы; онъ показываетъ какую величину нужно при- 
бавить къ дуг для десятичныхъ долей синуса, или 
вычесть для такихъ же долей косинуса. Разность полу- 
чается чрезъ номножеше долей миллиметра на число, 
указанное 65 соотвьътствующемь мъстъ столбиа раз- 
ностей. 


| 
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то угодъ будеть 11°,85, а если это котангенсъ, то уголь. 
будетъ равняться 78°,15, такъ какъ 11°,85--78*,15—90*. 
Для дробныхъ чиселъ разность прибавляется къ дугф, 
если ДВло идеть о тангенсв, и вычитается, если мы 
имВемъ котангенсъ. Опредфляется разность, какъ и въ. 
предъидущихъ случаяхъ. 

Эта послфдняя таблица гораздо обширифе другихъ 
потому, что об лини, кошхъ она касается, изм®ня-- 
ются отъ нуля до безконечности. Она даетъ числа по. 
миллиметрамъ до 120, а затвыъ величину чрезъ каждые 
5 миллиметровъ между 120 и 200. Съ этого числа и 
10 конца предфлы послЪдовательно выражаются чрезъ. 
10, 20, 50, 100, 200 и 500 миляиметровъ. Такъ какъ. 
дяина лин й безпредфльна, то очевидно невозможно. 
выписать вс$ величины, соотвфтетвующя увеличен!ю- 
на каждый миллиметръ до безконечности. Но это и не 
нужно. Въ самомъ дёлё, по м6рф того, какъ эти лан 
становятся болфе длинными, ихъ миллиметрическое воз- 
ростан!е оказываетъ все боле и боле слабое ваян!е: 
на величину дуги, такъ что въ конц таблицы изи%- 
нене въ 100 и 200 миллиметровъ въ линахъ менъе 
замфтно по отношенио дуги, чёмъ при начал таблицы 
изм нен!е на одинъ миллиметръ. ЁКромЪ того, какъ. 
увидимъ въ послВдетви, мы рЪдко прибфгаемъ въ кра- 
нюлоги къ приложению тангенсовъ и котангенсовъ, 
иифющихъ болЪе 120 миллиметровъ. Въ сущности наша. 
таблица и могла бы остановиться на этомъ числЪ: 
если мы ее продолжали далфе, то только въ виду 0со- 
быхъ елучаевъ, на столько спещальныхъ, что мы счи- 
таемъ лишнимъ излагать ихЪ здЪеь. 

Можно себя спросить: какую пользу могутъ предета- 
вить на нашихъ двухъ послфднихъ таблицахъ столбцы 
разностей, если мы изм$ряемъ тригонометрическя ли- 
ни съ ошибкою до 1 миллиметра? Но эти лини не 
всегда получаются только чрезъ непосредственное изм$- 
рене. Тантенсы и котангенсы обыкновенно получают- 
ся изъ соотношенй, кои почти всегда дробныя. Что 
касается до синусовъ и косинусовъ, то они часто 
явлаются въ видф цфлыхъ чиселъ въ индивидуальныхъ 
случаяхъ, но всегда дробные въ среднихъ. Наконецъ 
въ нъкоторыхъ частныхъ случаяхъ изи$ренные синусъ и 
косинусъ относятся не къ постоянному ращусу въ 100 
ииллиметровъ, но къ радусу большему или меньшему. 
Ъ такихъ случаяхъ необходимо ихъ привести къ ра- 
Д1усу въ 100 мм. и выразить въ десятичныхь доляхъ, 
т. е. въ дробныхъ числахъ. Поэтому столбецъ разно- 
стей и необходимъ. 

Данныя нами объяснен!я касаются только употребле- 


Четвертая таблица. Ташенсы въ миллиметрахь. Ия тригонометрическихъ таблицъ, но они не говорятъ 


Зная таненсь или котаненсь, опредълить ду- 
$3. 
т объяснения приложимы въ равной сте- 
пени и къ этой таблиц®, соотвфтствующей одновремен- 
но тангенсамь и котангенсамъ, ибо котангенсъь есть 
тангенеъ дополнительнаго угла, а косинусъ есть синусъ 
послёдняго. Для прим®ра возьмемъ величину изм рен- 


ной нами лиши въ 21 миллиметръ; если это тангенсъ, 


ничего 0 самомъ методв, на изложени коего мы -и 
должны теперь остановиться. Мы разсмотримъ сначала 
тригонометрическ!й методъ съ точки зр$н1я опредфленйя 
кран1ометрическихъ данныхъ; затфмъ мы изучимъ усло- 
в1я, двлающ!я возможнымъ приложен!е этого метода къ 
кран!ометр!и, и, наконецъ, остановимся на нёкоторыхъ 
частныхъ случаяхъ, въ коихъ этотъ методъ приложимъ 
съ особеннымъ усп$хомъ. 


$65. О тригонометрическомь метод. 


Я уже указалъ главнёЙция приложен1я этого метода 
еще въ 1873 г. въ ВиШейпз 4е |а 5061646 4`Ап®горо1о21е 
(стр. 76—92 и стр. 154—178) и въ 1877 г. въ Веуие 


ФАпгоро!021е (стр. 385—410), но несмотря на то онъ_ 


еще очень мало извЪетенъ. Поэтому не безполезно из- 
ложить его здесь во всей совокупности и показать, что 


это одинъ изъ наибол%е общихъ кран!ометрическихъ 
методовъ. Для установленя основъ этого метода мнф 
было необходимо прибфгнуть къ тригонометрии, но при 
существовании разъ выработанныхъ положен каждый, 
даже малознакомый съ геометрею, можетъ съ удобетвомъ. 
прибфгать къ этому методу и пользоваться ииъ. 

2* 


— и 
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Цвбль тригонометри есть рёшеше трехузольниковь 
посредствомъ вычислешй, или другими словами опред$- 
лен!е неизвЪстныхъ еще элементовъ ихъ съ помощю тЬхъ, 
кои уже известны. Элементы, позволяющ!е опредфлить 
трехугольникъ, даютъ также возможность построить его 
на бумаг6 и получить фигуру, на которой можно удоб- 
но изм$рить съ помощйо циркуля и транспортира исво- 
мые углы и стороны. Этоть графичесвй способъ го- 
раздо проще, ч$мъ методъ тригонометрическихь вы- 
числен!Й, но даваемые имъ результаты только прибли- 
зительны, а потому если необходимо имЪть болфе точ- 
ныя Цацныя, то необходимо прибфгиуть къ труду 


‚ гораздо б04%е продолжительному и обременительному, 


т. е. къ вычисленю эзементовъ трехугольниковъ. 

Существують совершенно особыя цфли по отношению 
приложен!я къ крашометии нфкоторыхъ методовъ, 
основанныхъ на тригонометрв. Углы, кои желательно 
измфрить, могутъ быть получены съ помощю графи- 
ческой трлангулящи. Все можеть быть безъ особыхъ 
серьозныхъ затруднешй построено и измФрено на бу- 
маг и притомъ съ совершенно достаточнымъ прибли- 
женемъ къ точности, но при всемъ этомъ нужно потра- 
тить много времени. Вотъ для избфжаня такой потери 
времени и для упрощешя труда и позаимствовали у 
тригонометрии н%»которыя изъ ея основныхъ положенй 
и, притомъ, позаимствовали не для вычислензя трех- 
люльниковь, а для опредъленя узловь методами на- 
столько же точными, какъ и графичесме, но гораздо 
болЪе удобными и быстрыми при практическом иахъ 
приложении. 


Намт могутъ представиться случаи необходимости опре- 
дЪлешя градусовъ наклонешя лини къ лини, лини къ 
плоскости или же одной плоскости по отношению другой. 
Но всЪ эти три случая, какъ увидимъ далфе, могутъ 
быть въ концЪ концовъ приведены къ одному: къ оп- 
редфленю наклоненшя лини, лежащей въ той же пло- 
скости. 

Этого можно достигнуть нфеколькими ир!емамн. 

Первый способъ. Синусь, приведенный кь раддусу въ 
100 миллиметровь. Намъ нужно изифрить наклонеше ли- 
ни ММ къ лини 25’, т. е. уголь О, который они огра- 
ничать, 6сли ихъ продолжить до точки пересфченя 
(фиг. 7). Для этого я обозначаю на лини ММ дзЪ точ- 
ки Аи В, отстояния на 10 цептиметровъ пли 100 мил- 
лиметровъ другь отъ друга. Съ Помощ!ю линейки съ 
масштабомъ, приложенной къ лиши 2х,, я измЪряю вы- 
соту точекъ Ви А надъ хх, и получаю въ миллиме- 


_ трахъ длину двухъ перпендикуляровъ ВД и АН. Взявъ 


разность ВО—АН, я, положимъ, нахожу ее равною 17 
миллиметрамъ. Эта разность и есть синусь искомаю 
узла при радусв въ 100 миллиметровъ. 


Въ самомъ дълф, 
если япроведу чрезъ 
точку. лин! ю .4.па- 

м раллельную 1х’, то 
уголъ ВАУ будетъ 
равенъ — искомому 
углу.Въпрямоуголь- 

Хх номь трехугольнив® 
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Фиг. 7. 


ВТА, чоего гипотенуза равна 100 миллиметрамъ, т. е. 
величин рад1уса нашихъ таблицъ, высота ВУ есть си- 
нусъ угла ВА. Такъ какъ В/—=ВО-—АН, то разность 
двухъ высоть ВО й АН есть синусъ. искомаго угла. 
Зная, что этоть синусъ имфетъ 17 миллиметровъ, я не- 


посредственио нахожу на таблиц синусовъ, что вели- 
чина угла 9°,76. 

Принимая въ соображене затфмъ, что точка В ле- 
жатъ надъ лишею ‹/.А и что потому ВЛ больше АН, 
я отыЁчаю, что разность ВО — АН положительная; 
поэтому я пишу при синусБ и при углЪ знакъ-Н, а 
именно: зп=--17 мм., дуга=--9°,76. 

Если бы, иаоборотъ, точка В лежала подъ линею А, 
то ВО была бы менфе АН и разность ВО—АН была 
бы отрицательною; тогда и синусъ и уголъ отыфча- 
ются знакомъ —. 

Веяк пойметь пеобходимость присоединеня этихъ 
знаковъ: если уголъ положительный, то вершина его 
будетъь лежать направо, а его отверет!е будеть напра- 
ваено вяфво; если же онъ отрицательный, то наоборотъ 
вершина будетъ слЪва, а отверст{е направлено направо. 
НЪть надобности прибавлять, что если уголъ равенъ 
пулю, то яин!и будутъ параллельны. | 

Въ томъ же самомъ трехугольник АВЬ, оспован!е 
А есть косинусъ искомаго угла ВА.; поэтому можно 
было бы получить этотъ уголъ, измфряя «ГА, т. е. НО 
выфето измфрешя В. Иногда прибЪгаютъ въ этому 
способу косинуса, если углы очень велики, такъ какъ 
ВЪ такомъ случаЪ варящи синуса становятся мало за- 
мЪтными. Но для угловъ ниже 60° способъ синуса пред- 
почтительнфе, потому что измфрене косинуса вызываетъь 
необходимость проведешя двухъ перпендикуляровъ, что 
при черчеши на бумагЪ составаяеть уже осложнеше, и 
вообще часто затруднительно на череп. Поэтому во- 
обще слфдуетъ отдавать предпочтене способу синуса. 

Въ приложенши формулы коррекши часто необходимо, 
какъ увидим далЪе, знать длину косинуса, но даже и въ 
этомъ случа необходимо прибЪгать къ способу синуса. 
Измфривъ синусъ, мы тотчасъ же найдемъь на второй 
таблицф величину соотвЪтствующаго коспнуса. 

Первый способъ, только что описапный нами, нап- 
болфе простъ, наиболЪе точенъ и удобенъ, но онъ объ- 
условяивается возможност!ю провести непосредственно 
синусъ при рад!усЪ въ 100 миллиметровъ. Это всегда 
легко на бумаг®, но на череп ДЪло иное: тутъ можно 
достигнуть этого только съ помон1ю искусственнаго пру- 
ема, приложимаго только въ извфстиыхъ опредВленныхъ 
случаяхъ. Если непосредственное изм рен!е синуса, при- 
веденнаго къ рад1усу въ 100 миллиметровъ, невозможно, 
то прибЪгаютъ къ слфдующему способу. 

Бторой способь. Синусь приведенный къ измьняю- 
зцемуся радзусу. Напрарлеше какой либо лиши ММ 
всегда возможно опредфлить съ помощю двухъ точекъ; 
поэтому на череп всегда найдутся как!я либо двЪ исход- 
ный точки (ро1пёз 4е Не А и В, кон укажуть напра- 
влеше этой лин1и (фиг. 8); но при этомъ вс% друга точки 
лини будутъ только воображаемыя и потому невозможно 
отифтить на этой лини дв точки, отстоящёя другъ оть 
друга на 100 миллиметровъ. ВромЪ того въ такихъ слу: 
чаяхъ и разстояне АВ измфнчиво, смотря по фори® 
черепа, и сл$довательно, для насъ иевозможно получить 
пепосредственно постоянный радусъ. 


м_ р Будемъ однако же 
поступать, вакъ и 
въ  предъидущемъ 

к  случаф, и изм римъ 
въ  мидлиметрахъ 
разность ВУ, а так- 
же разстоян!е АВ, 

Х что веегда возмож- 
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Фаг. 8. 
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„НОтакъ вакъ ит о и 4 лежатъ. на череп. Зат$ мъ возь- 
мемъ соотношение" СА ; частное составить синусь чс- 
комазо узла, приведеннаго въ рад!усу въ 100 миллиме- 
тровъ. 

Очевидно, что если мы возьмемъ АД)Ы—100 миллиме- 
тровъ, то ВД будеть синусъ нашего угла. Изъ двухъ 
подобныхъ трехугольниковъ 4/В и АВШ мы получа- 
ы: рАХВУ 
емъ пропорщю АР: Ол:: ВЛ. АВ, откуда —яв = 


100% В 
— АД или СР оннусу искомаго угла. 


Третёй спогобь. Синусь полуулла съ радзусомь вь 100 
миллиметровь для случаев» симметрическихь лишй. 
Приложен1е способа сипуса требуетъ, чтобы по крайней 
мЪърЪ одна изъ двухъ сторонъ угла могла служить проч- 
ною опорою линейки съ масштабомъ. Случаетел однако 
въ кран1ометри же, что 00$ эти стороны или обозна- 
чаютея только гибкими спяцами, къ коимъ нельзя при- 
ложить линейку, или же онф воображаемыя. Если эти 
лини лежатъ симметрично по обфимъ еторонамъ средин- 
ной плоскости черепа, какъ это случается очень часто, 
то можно приложить способъ синуса, опредЪлая поло- 
вину угла вмфето опредфлешя цфлой величины его. 
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Фиг. 9. 


Пусть даны двЪф лини ММ, М’№ (фиг. 9), опредз- 
хяющяел съ каждой стороны черепа двумя симметри- 
ческими исходными точками. Предположивъ, что черепъ 
симметриченъ, мы продолжаемъ 06$ эти лиши до пере- 
сфчешя ихъ въ какой либо точкЪ О, лежащей въ сре- 
динной плоскости черепа. Если мы возьмехъ двЪ сим- 
метричныя исходныя точки, какъ иаприм$ръ М, №, 
лежащ!я одна справа, другая слфва, то, такъ какъ онЪ 
должны лежать на равномъ разстояви отъ вершины О, 
трехугольникъ МОМ будеть равнобедренниый а линя 
раздВла ОХ будетъ перпендикулярна къ основашю №№. 

Предположимъ теперь, что 06$ лими ММ и №№ 
таковы, что возможно на ихъ протяжени, или ихЪъ про- 
должеши, отмфрить величину въ 100 миллиметровъ. 
Возьмемъ затфмъ А и А’ на равномъ разетояни отъ 
М№ и №, отложимъь АВ=А’В’—100 миллиметрамъ и 
получимъ симметрическую трапецю .4.4’ВВ’, коей оба 
основаня будуть перпендикулярны къ лини, дфлящей 
ихъ на равныя части, т. е. ОХ. 

ИзмВримъ теперь въ’ миллиметрахъ оба основашя 
АА’ и ВВ и возьмемъ сначала разность ВВ—АА’: 
число миллиметровъ этой разности дасть намз синусь 
половины ума 0. 


Въ самомъ дл, если мы проведемъ А.Д) параллельно 
А’В’, то треугольникъ ВАЛ буцеть равнобедренный, 
а лин1я раздфла 4.7 будеть перпендикулярна къ оепо- 
вашю. Имя В’Д=АА’, и Вр=ВВ’—АА’, получаемъ 

ВВ’— АА’ 
Ву—= = Съ другой стороны въ прамоугольномъ 
трехугольник& ВАУ гипотепуза АВ—=100 миллиметрамъ, 
а потому высота ВУ есть синусъ угла ВА, равнаго 
углу МОХ, т. \,. 0. 
Слъдовательно полуразность двуль основашщй есть 





‚синусь половины искомало узла. Если, наприм$ръ, я 


нахожу ВВ—АА’—=38 мм., то я беру половину, т. е. _ 
19 мм.; затёмъ нахожу въ таблицахъ, что синусъ въ 
19 миллиметровъ харахтеризуеть уголъ въ 10°.95. Ум- 
ножая его на два, получаю 21°,90 для величины иско- 
маго угла. | 

Этоть способъ потребовалъ довольно продолжитель- 
наго описаня, но на практик онъ очень скоръ. Да- 
дфе мы увидимъ, что онъ дозволяеть измфрить гла- 
зничный (МогрЦаше) уголъ менфе чфиъ вь секунду. 
Этоть способъ требуеть также, чтобы об сииметриче- 
скя лиши могли быть представлены иглами; когда это 
невозможно, то способъ этотъ видоизмняють такъ: 

4-й способ5. Синусь полууала съ непостояннымь 
радиусомь для симметрическихь лин. 

Возьмемъ наприм®ръ, (фиг. 9) двЪ лобио-темянныя 
лиши, опредвлаемыя съ каждой стороны лобнымъ бу- 
громъ .4 и темяннымъ бугромъ В. Предполагая и здЪеь, 
что черепъ симметриченъ, мы уввдимъ, что 06$ эти лини 
образуютъ симметрическую трапешю 4.4’, ВВ’; лини эти 
перес$кутся гдЪ либо въ точкЪ О, лежащей въ срединной 
плоскости черепа. До сихъ поръ услов!я были тфже, 


что и въ предъидущемъ случа, но 0бЪ стороны АВи 


А’В’, хотя равныя другь съ другомъ, имбютъ неопре- 
дДЪленную и изм$нчивую величину. 

Отмфтивъ на череп насколько возможно точи%е 
точки 4, 4’, В, В’, пзмфримъ толстотнымь циркулемъ 
сначала сторону АВ, затЪмъ разстояше двухъ бугровъ 
ВВ'и АЛ’. ВАэзкъ и въ предъидущемъ случа, мы по- 
лучаемъ В. взявъ полуразность основанй, т. е. 
ВВ’— АЛ’ 

7) 
ловины угла О, если бы АВ была равна 100 милли- 
метрамъ. Поэтому мы прибфгнемъ къ приведеню въ 
сотыя доли, слфдуя второму способу, причемъ соотно- 


‚и видимъ, что ВУ былъ бы синусомъ по- 


шене ——^`\— даетъ частное, которое и будетъ синусъ _ 


АВ 
у, угла О, при радусф въ 100 миалиметровъ; затмъ 
наши таблицы намъ тотчасъ же дадуть величину этб- 
го угла. 

Пятый способь. Ташенсь._ 

Способъ тангенса въ нЪкоторыхъ случаяхъ приложимъ 
съ большею легкостю, чфмъ сиособъ синуса; но что 
особенно увеличиваеть пользу знан!я этого способа, 
такь это то, что онъ дозволяеть превратить въ угяо- 
выя измЪрешя мфры, взятыя даже съ совершенно дру- 
гимя цфлями методомъ координатъ. Мы знаемъ, что 
этоть методъ состоитъ въ опредфлени какой либо точ- 
ки, наприм$ръ В, съ помощь абециссы ОР, взятой 
на оси х, отложенной отъ исходной точки О, и СЪ по- 
мош!ю ординаты ВР, паралаельной оси у (фиг. 10). 

При знаши абециссы и ординаты двухъ точекъ, спо- 
собъ тангенса даетъ въ градусахъ угодъ наклонешя 
лини, проходящей чрезъ эти дв точки. 

. Пусть точки А. и В (фиг. 10) спредъляютъ иапра- 
влен!е какой либо черепной лини. Для опредфленя 


52 44 == 


угла, образуешаго лишею АВ съ какою либо другою 
лин{ею, какъ напримвръ хх, нужно взять послднюю 
за ось хи измирить послЪдовательно четыре коор- 





| Фиг. 10. 


. динаты ВР, РО, АН и НО, чфмъ и опред лится раз- 
ность двухъ величинъ 47 и УВ. Взявъ соотношене 


В 
100х 17 МЫ получаемъ в» миллиметрахь величину тан- 


зенса искомаю ула. Этотъ уголъ дЪйствительио равепъ 
ВА. Еслибы въ прямоугольномъ трехугольниЕё ВАУ 
гипотенуза .4В была ровна 100 миллиметрамъ, то ВУ 
была бы синусомъ угла ВАУ, а АУ его косину- 
сомъ. Въ тавомъ случав стоило бы только изм рить 
одну изъ этихъ двухъ лин дая опредфлешя угла. 
‚Но мы этого неимфемъ: Л и В суть черепныя точки, 
а потому АВ имфетъ изм ичивую, непостоянную вели- 
чину. Что независитъь оть величины АВ, такъ это от- 
ношен!е БУ къ АХ. Такъ какъ об эти лиши пропор: 
щональны сиуусу и косинусу угла В.А-, приведенному 


Е. ‘Мы зна 
ВУ 05’ 


и сафдовательно можемъ 


ВУ 
или наконецъ 100 я7= 


къ радусу въ 100 миллиметровъ, то 


зш ап (апо 
т: _ 100 
вывести формулу 9 
АУ 100? 

— 1 ВАУ. | 

Зная въ миллиметрахЪ величину тангенса искомаго 
угла Б.А при радусв въ 100 миллиметровъ, мы тот- 
часъ же можемъ найдти во 2-мъ столбцф 4-Й таблицы 
величину этого угла. 

Шестой способь. Котатенсь. 

Этоть способъ есть только видоизмфнеше предъиду- 
щаго. Изифривъ тфмъ же способомъ 06% лини 4-7 и Ву, 
вы%сто двленя высоты 44 основашемъ ВУ, мы дълимъ 
основан!е посредствомъ высоты для получен!я соотношен!я 


100% Частное дасть вь миллиметраль котаненсь 


` 


искомаю ума ВАУ. 
Въ самомъ дълЪ очевидно, что это соотношен!е даетъ 
тангенсъ угла АБУ, у коего А-7 представляегь синусъ, 
а В+] косинусъ. Такъ какъ въ прямоугольномъ трех- 
угольникф АБУ, уголь АВУ, есть допоанительный угда 
ВАУ то полученный нами тангенсъ угла АВЬУ’ есть 
вотангенсъ искомаго угла ВА.` Зная величину этого 
котангенса въ миллиметрахъ мы можемт найдти вели- 
чину угла въ 3-мъ стоябцЪ четвертой таблицы. 
Способъ тангенса и способъ котангенса одинаковы 
съ точки зрён1я кранометри, такъ какъ въ обойхъ 
случаяхъ приходится измфрять однф и Т же лини. 
Получивъ рядъ изм5ренй лини ВУ и А.Т, можно опре- 
дВлить по желаню или тангенсъ, разд ляя первую на 


вторую, или котангенеъ, дёлая обратное дёлене вто- 
рой на первую. Впрочемъ ый 5 ВЪ этомъ случа® не 
всегда одинаково производенъ. Всегда удобно брать за ` 
числитель боле короткую лишю для того, чтобы част- 
ное, помноженное на сто, не им ло болфе двухъ цифръ 
слдЪва оть запятой. Это удобство, значен!е коего мы 
увидимъ тотчасъ же, заставлнетъ предпочитать способъ 
тангенса, если синусъ менфе косинуса, т. ев. если уголъ 
мене 45° и способъ котангенса, если угодъ боле 45°. 

Н+®сколько причинъ обусловливають такой выборъ. 
Во первыхъ прмы взучени частныхъ случаевъ, при 
коихъ синусъ и косинусъ измфряются въ миллиме- 
трахъ безъ дробей (или въ крайнемъ случаЪ съ дроб- 
ною величиною въ полъмиллиметра) можно избтнуть 
вычислещя дълетя съ помонию таблиць координать; 
въ этихь же таблицахъ, какъ и во вефхъ другихъ 
таблицахъ указателей, всегда наименьшая диня слу- 
жить числителемъ. 

Во вторыхъ; при узучени средняхъ чиселъ, величи- 
ны, выражающ!я средый синусъ и среднШ. косинусъ, 
обыкновенно опредфляются съ двумя десятичными. Шо- 
этому приходится здесь дВлать даете и есть инте- 
ресъ сократить этотъ трудъ, а очевидно, что вычисле- 
не будеть тфмъ продолжительнфе, чфмъ больше чи- 
сло цифръ въ частномъ. Если брать за числителя 
меньшее число, то частное всегда будетъ имфть одною 
цифрою меньше, а часто и несколькими, чёмъ при 
обратномъ способЪ вычислешя. Это преимущество 0со- 
бенно становится яснымъ въ тёхъ случаяхъ, когда 
уголъ приближается къ прямому, такъ какъ при этомъ 
синусъ больше, чфмъ косивусъ. Если напримфръ синусъ 
93,52 мм. а косинусъ 7,4 мм. (что соотвфтствуетъ углу 
въ 85%3), то тангенсъ, полученный чрезъ дъленше пер- 
ваго числа на второе, будеть 1274.11 мм., а котан- 
генсъ, происходящй отъ дЪлешя втораго на первое, бу- 
детъ только 7,84 мм. Очевидно, что мы будемъ имЪфть 
тремя цифрами болЪе въ частномъ перваго случая срав- 
нительно со вторымъ. Разница иногда бываетъ часто ва 
двъ или на одну цифру, но даже и въ посаЪднемъ случаф 
удобнЪе брать дая числителя лин!ю болЪе короткую. 

Въ третьихъ, и это окончательно рфшаетъ д$40, 
признакъ, который желаютъ опредЪлить измфрешемъ 
наклонен!я лини АВ часто изслЪдуется въ другой фор- 
мВ, хотяи съ помощю тёхъ же измф рен, именно съ по- 
мощ ю метода координатъ, при коемъ косинусъ 4/7 назы- 
вается абсциссою или проэкщею, а синусъ Бу ординатою 
или высотою, а соотношене или частное этихъ лин но- 
ситъ назваше ухазателя наклонемя. Этотъ указатель, 
какь и вс друпе, получается ри принятие за чи- 
сиипеля наиболье короткой „ими. Единственное раз- 
личе, существующее между этимъ методомъ и триго- 
нометрическимъ способомъ тангенсовъ и котангенсовъ, 
состоитъ въ томъ, что въ первомъ случаЪ ограничиваются 
вычислен!емъ указателя, аво второмъ употребляютъ этотъ 
указатель для полученя угловыхъ измфренй. Это на 
столько вфрно, что различные указатели прогнатизма, 
изученные въ зам чательномъ мемузрё Топинара (Ве- 
уце. 4’Апгоро!о2е 1872 и 1873 гг.) могли быть затёмъ 
выражены въ углахъ безъ новой переработки авторомъ 
своего труда (см. Торшаг4, Аж#хороюдае, Раг!з, 1876, 
1 изд. стр. 302). При полномъ параллелизмВ этихъ 
двухъ способовъ необходимо, чтобы одни и т8 же вы- 
числен!я могли служить дая обонхъ способовъ, а такь 
какъ методь указателей производить ихъ по извЁст- 
нымъ общепринятымъ правиламъ, то необходимо с4$- 
довать имъ и при изслВдовашия соотношенй тригоно- 
метрическихъ линЙ. 





реиирние м = = 


ВЕ 


Поэтому, если’ синусъ меньше косинуса, иди что то- 
же, если тангенсъ меньше радуса и уголъ мене 45°, 
то елЪдуеть употреблять способь татенсовь. Въ слу- 
чаяхъ противуположныхь, если косинусь больше си- 
нуса, тангенсъ боле рад!уса и уголъ больше 45°, то 
слёдуеть прибтать къ способу котатенсовь. Этимъ 
посяфднимъ способомъ указатели прогнатизма Топи- 
нара были превращены въ угловыя измфреня или 
угловыя величины. 

Нужно впрочемъ обратить внимане на случай, въ ко- 
торомъ угоаъ близокъ къ 45°, т. е. когда синусъ и ко- 
синусъ мало отличаются другь оть друга. Въ такихъ 
случаяхъ мы встрёчаемъ, смотря по индивидуальнымъ 
видоизмВнен1ямъ, что уголъ бываетъ то боле, то ме- 


женъ быть вычисляемъ однимъ и тёмъ же способомъ; 
иначе это можеть повести къ большой путанацв. По- 
этому указанное намя правило не нриложимо въ такихъ 
случаяхъ въ буквальнонъ смыслЪ: Въ такихъ случаяхъ 
поступаютъ, какъ и при подобныхъ же случаяхъ метода 
указателей, а именно: если лиши, опредфляющ!я указа- 
тель, очень близки къ равенству, причемъ бываетъ, что 
иногда одна нфеколько больше, а иногда другая, то вы- 
бираютъ для числителя ту, которая оказывается боле 
коротвою въ среднемъ; при такомъ пр!ем® указатель по- 
лучается менЪе 100, какъ это требуется правиломъ. Точно 
также въ тригонометрическомъ методв, если синусъ въ 
среднемъ меньше косинуса, то прибфгають къ методу 
тангенсовъ, а въ противуположныхъ случаяхъ употре- 


нЪе 45°. Несомнфнно, что одинъ и тоть ‘же уголъ Кол- | бляютъ методъ котангенсовъ. 


‘ 


$ 6. Тригонометрическое приложене глазничныхгь иголь (м9 Иез отфиатез) м главничной 
плоскости (рат блотб ие). Упрощене пр4емовза. Глазничный уголз (ап е Бо’ ите) и форму- 


ла коррекифи. 


Изъ шести способовъ, только что описанныхъ нами, 
два (именно первый и трет!) основываются на приня- 
ти постояннаго радусавъ 100 миллиметровъ. Описане 
способовъ не можетъ еще дать читателю полное пред- 
ставлеше о той простотВ, къ которой на практик сво. 
дятся оба эти способа. Приложеше этихъ способовъ объ- 
условливается возможност!ю отыфтить на изучаемой че- 
репной зин!и дв постоянныя точки, лежащя на разсто- 
ян 100 миллиметровъ другъ отъ друга, а не одна изъ 
естественныхъ лин черепа не выполняетъ такого усло- 
вя. Въ счастио существуетъ искусственная линя, легко 
получаемая, къ коей можно отнести направлене другихъ 
черепныхъ лин. Это злазничная линзя (Пепе огЦаге), 
опредфляющая глазпичную плоскость (р|ап о 
по которой измВряютъ наклоненше другихъ симметриче- 
скихъ плоскостей черепа. Знал наклонен1е двухъ изъ 
этихъ плоскостей по отношен!ю къ глазничной плоско- 
сти, можно получить затЬмъ уголъ, образуемый ими, чрезъ 
слдожене или вычитан!е ихъ двухъ угловъ наклонения. 

Глазничная лишя получается съ помощю злазничной 
лы. Это обыкповенная спица, употребляемая для вя- 
зан!я, несущая на 100 миллиметрахъ отъ одного изъ 
своихъ концевъ маленькую пуговичку (см. фиг. 12). 





Фиг. 12. Черешь помфщень на крангостат® по затылочно-челюстной 
плоскости. у 
06% глазничныя аглы вставлены въ оба орбитостата. 
АА, м®тки находащ!яся на иглахъ на разстоани 100 миллиметровъ 
отъ переднихъ концевъ В, В. 


Глазничная игла вводится въ черепъ чрезъ оптиче- 
ское отверст!е его и поддерживается на оси орбиты съ 
помощю небольшаго снаряда, называемаго орбитоста- 
томъ. Есть Н®еколько видоизмнен! орбитостата (съ 


пруженою, съ винтомъ ит. д. Орбитостатъь съ винтомъ 
предетавленъ на фиг. 12). ЛучшйЙ изъ орбитостатовъ, 
наиболЪе удобный и простой, единственно приложимый 
при сравнительно - анатомическихъь изслЪдовашахь къ 
орбитамъ всБхъ измфренй, есть орбитостатъ съ тремя 
ножками, первоначальную идею коего мнф далъ г. Друо. 





Фиг. 11. 


Двь боковыя ножки, сочлененныя съ вершиною 4, 
(фиг. 11) могуть быть равномфрно отодвигаемы отъ 
центральной оси АВ посредствомъ С, двигающей ся по 
этой центральной оси. Загнутые концы двухъ расходя- 
щихся ножекъ помфщаются у средины краевъ глазницъ, 
на коей ихъ и укрфпляютъ съ помощю штифтика. Сна- 
рядъ пом щается въ плоскости глазничнаго отверстия вер- 
шиною наружу и такъ, что центральный стержень АВ 
идеть поперечно. чрезъ отверст!е глазницъ, на равномъ 
разстоян!и отъ его краевъ. На концф стержня В суще- 
ствуетъ рядъ отверст, д!аметромъ равныхъ д!аметру 
глазничной иглы. Эту иглу вводятъ въ то изъ отвер- 
стЙ стержня, которое лежитъ на равномъ разстояни, 
какъ оть внфшняго, такъ и внутренняго края орбитъ, и 
пропускаютъ ее затёмъ чрезъ оптическое отверстие, 
велфдетве чего она и является находящеюся въ 0си 
глазничной полости. Все это требуетъ только нЪеколько 
секундъ времени. Глазничная игла представляетъ то удоб- 
ство, что соотвфтетвуеть, если не вполн$ точно, то въ 
достаточной степени, направлен!ю горизонтальной лини 
зрн!я. Поэтому, есяи мы помфкетимъ по иглв въ каждой 
орбитё, то об он опредфлять  чазничную плос- 
кость, соотвфтетвующую въ возможно точной, для ске- 
лета, степени плоскость горизонтальнаго зрён1я живаго 
человфка иди иначе горизонтальную плоскость головы 
человф ка (фиг. 12). На это возражали, что форма глаз- 
ницъ изиЪнчива и потому ось орбиты не всегда можеть 
соотв тевовать въ достаточной степени направлению оси 
глаза. Я не стану утверждать, чтобы это возражене 
было безосновательно, но для меня несомнённо то, что 
глазничная плоскость наимензе измфичива изъ всфхъЪ 


ба 


черепныхъ плоскостей, ш что если эта плоскость гори- 
зонтальна, то черепъ человЪка кажется всегда вм%- 


_ ющимъ естественное положен!е, равно какь и черепь вся- 


хаю животнаю, ибо естественное положеше у каждаго 
позвоночнаго есть то, когда онъ смотритъ горизонтально. 
Ве другя плоскости, служащшя для орентировки, каже 
нанлучш!я изъ нихъ, могутъ въ нёкоторыхъ частныхъ 
случаяхъ придать голов челов$ка болЪе или менфе лож- 
ное положеше, неудовлетворяющее вполиЪ глазъ наблю- 
дателя. Гаазничная плоскость не подвержена тавимъ ва- 
риящ1ямъ: можно смЁло сказать, что она представаяетъ 
собою самое постоянное въ череп$. Конечно эта плоскость 
только воображземая, но она опредфЪаяется удобно съ 
помощю глазничныхъ иглъ, а потому и можетъ служить 
для изучен!я абсолютной или относительной степени па- 
клонешя другихъ плоскостей. Мы возвратныся еще къ 
этому тотчасъ-же. 

Глазничная игла вполдн® удобна для приложешя эер- 
ваю способа синуса. Если черепъ помфщень въ есте- 
ственномъ положеши, то гаазничная игла горизонтазьна, 
тогда какъ различныя плоскости черепа, служащ!я пред- 
метомъ изучен!я для опредфденйя степени ихъ наклоне- 
ня, имВютъ очень различныя направленя. Для измЪре- 
ня угла наклоненя снособомъ синуса мало имфетъ зна- 
чеше то, какая изъ двухъ сторонъ угла будетъ взята 
за основаше; поэтому устанпавливаютъ черепъ на стол 
или на подставЕЪ такъ, чтобы изучаемая плоскость была 
горизонтальна. ВселЪдетв!е этого глазничная игла ста- 
новится обыкновенно болЪе или менфе косвенною, и по- 
тому вместо изм ренгя наклоненше плоскости относитель- 
но лини является возможность измфрить, и ДЪЁстви- 
тельно измфряютъ, наклонене лиши къ плоскости, что 
ВЪ сущности одно и то же. Эта горизонтальная плоскость 
представлена на фиг. 13 подставкою ХХ. 
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Фиг. 13. 


Пусть на фиг. 13 глазничная игла выходить изъ че- 
репа чрезъ орбитостать въ точкё С. Мы знаемъ, что 
на иглЪ есть постоянная точка въ вид маленькой пу- 
говички А, лежащая на 100 миллиметровъ отъ ея не- 
редняго конца В. Если точка В лежитъь выше А, то 
игла поднимается и уголъ называется положительнымь; 
если В лежитъ ниже А игла наклоняется или опускает- 
ся и тогда уголъ становиття оирицательнымь. 

Съ помощю линейки съ масштабомъ, поставленной 
на столъ и приведенной въ соприхосновене съ иглою, 
изиБраютъ послБдовательно 0б% высоты АНи ВО, 
коихъ разность БУ и есть синусь ум наклонензя 
ВАУ для радтуса въ 100 миллиметровъ. 

Такой пр!емъ выполняется очень скоро; но его можно еще 
сократить, избфгнувъ вычислен!я разности, дающаго ве- 
личину синуса В. Для этого употребляютъ особый 
снарядъ, который хотя и не имфетъ формы линейки съ 
двлешями, но совершенио замфняеть ве, и потому я 
назвалъ его риюнометрическою шкалою. Снарядъ этотъ 
представленъ на фиг. 14 въ естественную величину. 
Онъ состоять изъ желВзнаго штатива квадратной фор- 
мы (на чертежё виденъ только его профиль) и изъ вер- 
тикальнаго цилиндрическаго стержня длиною въ 25 цен- 


тиметровъ, окруженнаго цилиндрическою трубкою, им$- 
ющею въ длину (0 центиметровъ. Трубка эта можеть 
свободно двигаться по стержпю. На этой трубк®, тоже 


металлической,  укрфплена 

маленькая линейка съ дъле- 

нями на обфихъ свойхъ сто- 

ронахъ. Одна изъ сторонъ 
(не видимая па чертежф) 
раздБлена ва милаиметры 
отъ 0 до 100. При употре- 
блеши этого снаряда, его бе- 
рутъ за штативъ правою ру- 
кою и гоуфщаютьъ такъ , что- 
бы стержень касался точки А 
глазничной игзы (фиг. 13); 
ВЪ то же время лфвою ру- 
кою двигаютъ вертикально 
линейку и доводатъ нуль ея 
дРлен!й до точки А. ЗатЪиъ 
переносятъ спарядъ въ точ- 
ку В и, не дотрогиваясь до 
линейки, отсчитываютъ на 
дваешяхъ число миалиме- 
тровъ,  соотвфтетвующихъ 
точк$ В. Полученное число 
въ миллиметрахъ обознача- 
етъ величину синуса ВУ 
(фиг. 13). 

Если игла опускается, а 
не поднимается къ точкф В, 
: то начинаютъ съ точки В, 
Е. па которой отмёчаютъ нуль 
3. ДВленй, и затфмъ въ точк* 
А отечитываютъ  синусъ, 
| Га который въ этомъ случа? бу- 
—— | детъ отрицательный. 

. Зная синусъ, легко найд- 

тн на таблицахъ величину 

угла В.А, но можно такъ 

же избфгнуть и этой про- 
цедуры. 





“= МАТНИЕЩ. дерма 











Фиг. 14. 


На другой сторонф линейки, представленной на чер- 
тежё, нам чена другая шкала, дающая непосредствен- 
но изм8ряемый уголъ, Такъ напримфръ 19-06 подразд$ - 
лен!е. обозначающее 19°, помфщено на 32,56 мм. надъ 
нулемъ: это потому, что въ круг6 съ ращусомъ въ 
100 миллиметровъ синусъ 32,56 мм. соотв тствуетъ углу 
19°. Подраздфлемя уменьшаются отъ низа къ верху 
потому, что разности синусовъ, соотв тетвующихъ од- 
ному градусу дуги, представляютъ уменьшающийся рядъ 
оть (0 до 90° (см. таблицу дугъ). Внизу первое под- 
раздвлене, дающее 1 градусъ, соотв$тствуеть синусу 
приблизительно въ два миллиметра (1,74 мм.); проме- 
жуточное число (| щегуаЙе) уменьшается для п0сл$- 
дующихъ градусовъ, такъ что для 55 градуса оно уже не 
боле 1 миллиметра, а затЪмъ еще быстрфе уменьшает- 
ся. Начиная съ 70 градусовъ дёленя перестаютъ быть 
различимыми, но мы уже указали выше на то, что 
способъ синуса не долженъ быть прим$няемъ къ угламъ 
болфе 60 градусовъ. Наибольшее число угловъ, изы$- 
ряемыхъ этимъ способомъ, ниже 45° и въ тавихъ сзу- 
чаяхъ дЪленя на градусы столь велики, что удобно 
отсчитываются на тригонометрической шкал не только 
полуградуеы, но и меньшя доди. 

Я поручилъ устройство этой шкалы г. Тавернье 





(гие 4е ВаБу!оте, № 39, Рашз), производящему её съ 
ломошю 060б0й длительной машины, позволяющей 
приготовлен!е этого снаряда за очень дешевую цфну. 
еимё юще подобной шкалы легко могуть замфнить ее, 
скопировавъ на бумаг подраздфлешя съ нашего чер- 
тежа, представленнаго въ естественную величину, и 
наклеивъ бумажку на обыкновенную линейку. 

Благодаря тригонометрической шкал измфрене уг- 
ловъ съ помощю способа синуса дфластся чрезвычайно 
простымъ, механическимъ и не требуетъь уже тригоно- 
метрическихъ знанй. Помфетивъ черепъ въ изучаемой 
паоскости и вставивъ глазничныя иглы, остается для 
опредфлешя угла слфдующее: 

1. Перенести шкалу на точку А и привести нуль 
ОДъленя приюнометрической шкалы въ уровень сь этою 
точкою. 

д. Перенести шкалу на точку В и отсчитать на 
этриюнометрической ‘шкаль зрадусь соотвътствуюций 
точкь В. 

Таковь упрощенный способь синуса, производимый 
с» помощю триюнометрической шкалы. Такимъ обра- 
зомъ въ несколько секундъ можно измфрить наклонене 
тлазничной иглы къ плоскости стола, или къ той пло- 
скости, которую мы желаемъ изучить. 

Впрочехъ способъ синуса приложимъ только въ тфхъЪ 
случаяхъ, когда одна изъ сторонъ угла представляетъ 
достаточно опоры для приложеня къ ней шкалы. Если 
об стороны угла представлены двумя иглами, то он% 
не представляютъ достаточной твердости, чтебы воз- 
можно было найдти на нихъ точку опоры для прило- 
женя шкалы. Поэтому въ такихъ случаяхъ нужно при- 


ихъ иглахъ. Затфыъ каждую иглу вдвягаютъ въ орби- 
тостатъ до твхъ поръ, пока это вдвигаве не задержит- 
ся гаечкою С, какъ это видно на чертежь 12. Въ 
такомъ положени 06$ игаы, будучи вполнф симметрич- 
ными имютъ наружныя свои части равной величины. 
Предположивъ, что мы взяли вполнф симметрическй 
черепъ, мы получимъ воображаемую точку пересфченя 
(0 обфихъ иголъ гдф либо на срединной лиши внутри 
черела (фиг. 15) и эта точка нересченя будеть ле- 
жать на равномъ разстояни оть обоихъ внфшнихъ 
концевъ иглы Ви В’. Если мы пговедемъ линю ВВ,, 
то трехугольникъ ВОВ,, будеть равнобедреннымъ и 
лия 4.4’ будетъ параллельна основан. Такимъ ‘обра- 
зомъ мы осуществили услов!я, дозволяющя  прило- 
жене 3-го способа или способа синуса полуугла. Вм%- 
сто того, чтобы изм$рять глазничный уголъ ВОВ, 
мы измфряемъ половину этого угла ВАУ. Можно за- 
мзтить здфсь, что въ крашометри бодфе полезенъ 
полууголъ, ч&мъ цфлый уголъ. Такой полууголъ вхо-- 
дитъ въ формулу коррекщи съ обозначешемъ р; по- 
этому глазничный уголъ будеть 2р. По способу 
синуса полуугла слфдуеть брать половину разности 
двухъ разстоянй ВВ’и АА’ для полученя въ милли- 
метрахъ величины В+, составляющей синусъ угла р 
при радтусф въ 100 миллиметровъ. Прикладывая осто- 
рожно тонкую линеечку къ обфимъ точкамъ ВВ,, а 
затёмъ къ двумъ другимъ .4.4,, мы можемъ получать 
въ миллиметрахъ длину ВБ’и АА,. Затмъ легко уже 
получить разность и раздВлить ее на два, но и это 
вычислен!е можеть быть избЪгнуто съ помощю бимил- 


нимать особыя м%ры предосторожности, требующя мно- Отта 50 
го времени. Глазничный уголъ, т. в. уголь лежащий | т 


во во, №ю 20 
между двумл глазничными иглами, не можеть быть по- 


ЗЫ В 5 В С ПВО Е речи В ЕЕНЕБЕОЕЕНЕНИН 
этому изслфдуемъ по способу синуса, но этотъ уголъ, бе ааа, 


30° 1060 50 40 
важное значене коего тотчасъ будетъ уяснено нами, 
изм ряется очень скоро и просто съ помощю 3-го спо- 
соба, описаннаго выше подъ именемъ сиособа синуса 
полуумла при радусть вь 100 миллиметровь. 
06$ глазничныя иглы должны быть прежде всего 
помфщены очень точно по осямъ глазницъ. Но этого 
еще недостаточно: нужно, чтобы ихъ внфшн]я части 
были вполнф равны другъ другу. Для этого каждая 
игла несеть маленькую гаечку представленную въ бук- 
в% С фиг. 13; маленькШ винтикъ позволяетъ оста- 





Фаг. 15. 


новить эту гаечку тамъ, гдВ угодно. Эту гаечку укр%- 
пяяють на н®которомъ разстояня сзади точки А такъ, 
чтобы разстояне АС было совершенно равно на 0б$- 


Фиг. 16. 
Фиг. 16. Тригонометрическая бимиллиметрическая линейка. 
Р. сторона, несущая шналу синусовъ. 
. сторона шкалы съ угловыми подразд®ленями, соотв тетвующи- 


ми подраздВ ленямъ синусовъ. 
0. нуль на об%ихъ шкалахъ. 


лиметрической линейки (фиг. 16). Это тонкая и узень- 
кая линейка изъ дерева или кости, длиною въ 70 
центиметровъ. Съ правой стороны на длин въ 50 
центиметровъ линейка не имфеть двленй. Посл дне 
20 центиметровъ раздёлены на 100 частей, каждая въ 
два миллиметра, и притомъ такъ, что цифра 5 поста- 
влена на 10 миллиметровъ отъ нуля, цифра 15 на 30 
миллиметровъ отъ нуля и т. д. Нуль помфщаетея не 
на конц линейки, а около ея средней части. Понятно, 
что измфряя этою линейкою какую либо длину въ 30 
миллиметровъ, мы на ней увидимъ только цифру 15 ит. д. 
Сяздовательно, эти цифры покажутъ только половину 
измфряемой длины, и если будемъ измфрять такъ дли- 
ну лини ВД (фиг. 15), то цифра на линейк® покажеть 
намъ безъ вычислен1я величину В+, т. е. синусъ р. 

Манипулящи съ этою линейкою дЪлаются съ чрез- 
вычайною быстротою. Ее беруть лювою рукою, держа 
ноготь бодьшаго пальца на нулё, и прикладывають ее 
поперечно къ двумъ глазничнымъ игдамъ (безъ всякаго 
даваен!я на нихЪ) и затЪмъ приводять нуль ея дБлен!й 
въ точкВ 4. Въ этомъ первомъ положеши часть хи- 
нейки, снабженная дЪленями, будетъ находиться по от- 
ношеню къ наблюдателю справа оть точки 4, а пото-. 
му черезъ точку 4’ пройдеть только часть линейки 
безъ шкалы. Затфмъ правою рукою берутъ линейку такъ, 
чтобы ноготь большаго пальца ея дежалъ на точкЗ, 

$ . 


т. 


соприкосающейся съ 4, и переносятъь къ ВВ’, помщая 
у В’ точку, отмченную ногтемъ. Отсчитываютъ те- 
перь число шкалы, касающееся точки В, и оно выра- 
зить въ миляиметрахъ величину синуса р при рад1ус% 
вЪ 100 миллиметровъ. 

Очевидно, въ самомъ дВаЪ, что при второмъ положе- 
ны линейки нуль дЪлен!Й ея перенесенъ изъ А въ р 
и что число дъленй выражаетъь въ двойныхъ миадли- 
метрахъ длину ВД, т. е. въ миллиметрахъ величину 
А, составляющей сипусъ угла р. | 

Зная синусъ р, отыскиваютъ въ таблицахъ синусовъ ве- 
дичину угла р, но какъ ни легка эта процедура, всетаки ее 
можно избЪфгнуть, перевернувъ линейку, т.е. обратавъ къ 
себЪ шкалу начерчевную на оборотной сторонф линейки. 

Эта вторая шкала (фиг. 16), коей нуль дфлен!я со- 
впадаетъ съ нулемъ первой шказы, занимаеть всю лд8- 
вую сторону линейки и иметь въ длину 20 центи- 
метровъ, т. е. 200 миллиметровъ. На этой шкалЪ 90 
- подраздВленй, обозначающихъ отъ 0° до 90°, т. е. 
градусы, соотв$тетвующе т6мъ синусамъ, кон можно 
отечитать на бимиллиметрической шкал первой сторо- 
ны линейки. Если представимъ себЪ удвоенными вСЪ 
подраздфлен!я той тригонометрической шкалы, которая 
представлена на фиг. 14, то мы получимъ ту тригоно- 
метрическую бимиллиметрическую шкалу, которую мы 
только что описали. 

Изъ этого видно, что и здесь, какъ и въ способ 
синусовъ, можно значительно упростить задачу съ по- 
МОШюЮ бимиллиметрической пуипонометрической линей- 
хи, а чменно: 

1. Оборачивая къ себЪ шкалу съ угловыми подраз- 
двленями, наблюдатель эрикладываеть сначала линей- 
ку кь АА’, помьщая нуль на точкь А и часть м 
нейки безь дълешй на точку А’. 

2. Держа ноють большею пальца правой руки 
на точкь линейки, прикасающейся кь А’, переносять 
линейку в ВВ’ такь, чтобы точка, бывшая у А’, 
стала у В’. Затьмь отечитывають величину ума р 
на точкьъ дичейки, соприкасающейся сь точкою В.. 

Все это требуетъ нЪеколькихъ секундъ. Тригономе- 
трическая бимиллиметрическая линейка, на коей удвое- 
ны всв. подраздВленя миллиметровъ ращуса и гра- 
дусовъ угловъ и об шкалы которой опираются на од- 
но и тоже основаше, можеть замЪ нить съ довольно зиа- 
чительной степенью приближен!н, по крайней мЪрЪ для 
дугь менфе 50—60°, таблицы дугъ и синусовъ. Есаи 
мы желаемъ узнать, напримфръ, какая дуга соотвфт- 
ствуетъ при рад1ус$ въ 100 миллиметровъ синусу въ 20 
миллиметровъ, то прикладываемъ ноготь къ основаню 
линейки на мЪетв 2-го бимиллиметрическаго дфленя, 
т. е. на 40 миллиметровъ отъ нуля, и затфыъЪ ви- 
димъ на другой шкалЪ, что эта точка соотвфтетвуетъ 
почти срединф пространства, лежащаго между 11 и 
12 градусомъ. изъ чего заключаемъ, что синусъ 
20 миллиметровъ соотвфтствуетъь дугф въ 11°,50. По 
таблицамъ мы нашли бы большее приближене, увидЪ- 
ли бы что дуга въ этомъ елучаф будеть 11°,53, но та- 
кое различ1е очень ничтожно я по большей части на 
него можно и не обращать вниман!я. Н$которые пола- 
гали на основан!и этого, что достаточно одной линейки 
и что въ таблицахъ нфтъ надобности. Это пожалуй бы- 
10 бы и вфрно, если бы тригонометрическ!й методъ не 
имфлъ другихъ приложен! кромЪ тфхъ. кои можно под- 
вести подъ наши два упрощенные метода; но таблицы 
необходимы во многихъ другихъ случаяхъ и въ особен- 
ности при употреблении формулы коррекши, къ кото- 
рой мы теперь и переходимъ. 


Формула коррекизи. Мы видфли, что способъ сину- 
совъ дозволяетъ опредфаить очень удобно уголъ накзо- 
неня глазничной иглы относительно каждой плоско- 
сти сииметрическаго черепа, установленной паралаельно 
горизонтальной плоскости стола. Но подученный такимъ 
образомъ уголъ указываетъ только уголъ наклоненя 
глазничной иглы и не даеть угла наклоненя глаз- 
пичноЙй илоскости въ плоскости горизонта или стола. 
Однако намъ необходимо опредёлить этотъ второй уголъ, 
а эти оба угла совершенно отличны другь отъ друга. 

Для ясности послфдующихъ объяснен!й можетъ быть 
будеть не безполезно напомнить здЪсь н%которыя по- 
хоженя элементарной геометр!и трехъ изм рен. 

1. Точка, въ которой линя перескаетъ плоскость, 
называется ея точкою пересЪченя съ этой плоскостью, 
а проэкшею лишина плоскости называется лин!я обра- 
зуемая основанями всфхъ перпендикуляровъ, опущен- 
ныхъ изъ этой дини на Плоскость. 

2. Такъ какъ проэкщя необходимо проходить чрезъ 
точку пересфчешя, то достаточно для полученёя проэкци 
провести чрезъ какую либо точку лини перпендикуляръ 
къ плоскости и соединить прямою лишею основан! 
этого перпендикуляра съ точкою пересёченя лини. 

3. Наклонеме лини кь плоскости измпряется уе 
лом, который она образуеть сь своею проэкщею. 

4. Если лин!я имфетъ косвенное направлене, то этотъ 
уголъ есть наименьш!й изъ вефхъ, которые она обра- 
зуеть со всякою другою лишею, проведенною въ плос- 
кости изъ точки нересфченя. 

5. ДвЪ пересфкающяся плоскости образують плоскост- 
ной уголъ; пересфчен!е этихъ плоскостей есть прямая лн- 
ня, называемая ребромъ. 

6. Всякая плоскость, перпендикулярная къ ребру, пер- 
пендикулярна въ то же время и къдвумъ плоскостямъ, 
образующимъ плоскостной уголъ. 

7. Плоскостной уюль, т. е. наклоневе одной плос- 
кости къ друюй, измьряется уьмомь, образуемымь ме- 
жду ними двумя лищями, проведенными в объиь взя- 
тыхь плоскостяхь чрезь какую либо точку ребра пер- 
пендикулярно къ этому послъднему. 





Фиг. 17. 


Такъ (фиг. 17) плоскостной уголъ, образуемый двумя 
плоскостями Я7У и 2Х, имфетъь ребромъ линю 771 
измёряется угломъ ГОМ, образуемымъ двумя линями, 
ОМ и ОМ, перпендикулярными къ 77. 

8. Такъ какъ 06$ лиШи МО и ОМ. перпендикулярны 
къ ребру, то плоскость МОМ, опредфляемая ими, то- 
же перпендикулярна къ ребру. Эта плоскость, сяфдо- 
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вательно, одновременно перпендикулярна къ двумъ дан- 
нымъ плоскостямъ, а потому, если изъ какой либо точ- 
ки А лини ОМ опустимъ перпендикуляръ А.Р на пло- 
скость 2ЙХ, то основаше этого перцендикуляра уна- 
деть на аиню ОМ. Отсюда слфдуетъ, что лишя №0 
есть проэкщя лиши МО на плоскости #7Х, и наборотъ: 
лия МО есть проэкщя лини №0 па плоскости 22У. 
Другими словами: уголь МОМ, изм ряющ! плоскостной 
двухгранный уголъ, изм ряеть въ то же время и накзо- 
нее лини МО къ плоскости 2ЙХ и лиши МО къ 
плоскости 2У. 

9. Напомнимъ, наконецъ, то основное положене, что 
изъ двухъ неравныхъ наклонныхъ лин. выходящихъ 
изъ одной точки, наиболфе длинною есть та, которая 
имфетъ наименьший уголъ наклоненя. Отсюда, если 
даны два прямоугольные трехугольника одинакогой вы- 
соты, то имфющ боле длинную гипотенузу будетъ 
представлять также и такой, у котораго уголъ у осно- 
ван|я будеть наименьшимъ. 

Цосл$ этого мы можемъ установить т два положе- 
ня, на которыхъ основывается формула коррекщи. 

Положене 1. Ливя МО, перпендикулярная кь ребру 
#7 (физ. 18), изь вспль лиий, проведенныхь вь плос- 
кости ИДУ чрезь точку О, есть такая, которая обра- 
зуеть наибольший уюль наклонетя съ друюю плос- 
костью ИХ. 





Фиг. 18. 


Начертимъ какую нибудь другую линНю ОО, прове- 
денную въ плоскости У чрезъ точку О. Требуется 
доказать, что эта лишя ОО боле наклонена къ плос- 
кости ИХ, чфмъ лия ОМ. Возьмемъ какую нибудь 
точку А на лини ОМ и чрезъ эту точку проведемъ 
линю АВ, параллельную ребру 22. Эта лин!я лежить 
въ плоскости ХУ и пересфчетъ поэтому въ точк$ В 
линНю 00, находящуюся въ той же плоскости. Такъ 
какъ АО перпендикулярна 07, то она перпендикуляр- 
на также и лини АВ, параллельной ОЙ. Сл®дователь- 
но трехугольникъ ВАО прамоуголенъ въ А и его ги- 
потенуза ОВ имфетъ большую длину, ч$мъ катеть 40. 
. Такъ какъ лия АВ паразлельна ОЙ, лежащей въ 
плоскости 2ЙХ, то она паразлельна и этой плоскости 
#2Х. По этому два перпеядикуляра АРи ВН, опу- 
щенные изъ А и В на плоскость #ЙХ, равны. (На чер- 
тежЪ этимъ двумъ перпендикулярамъ придали н$околь- 
ко косвенное направлен!е для того, чтобы они не были 
закрыты лин!ею АВ). 

Если мы проведемъ въ плоскости 2Х линю НО, 


соединяя точку О съ основашемъ перпендикуляра ВН, 
то лия ОН будетъь проэкщею ливи ОВ на плоско- 
сти ИХ и уголь ВОН измфритъ на клонене ВО на 
паоскости 2.Х, подобно тому, какъ уголъ АОР изм рить 
наклонен1е 40 на той же плоскости. 

Доказавши это, беремъ два трехугольника 4РО и ВНО, 
прямоугольные одинъ въ Р, другой въ Н; они имфють 
одинаковую высоту, ибо мы уже видфли, что АР- ВН. 

Такъ какъ гипотенуза АО перваго трехугольника 
короче ОВ гипотенузы втораго, то уюль ЛОР бол%е 
угла БОН, что и требовалось доказать. 

Разлище, существующее между этими двумя углами, 
будетъ тёмъ больше, ч$мъ лия ОО будетъ болфе на- 
влонна по отношеню къ ребру 27, а слЪдовательно 
и болфе расходящеюся по отношеню .ОМ. Это расхо- 
ждене выражается угломьъ АОБ, лежащимъ въ плос- 
кости У; между этимъ третьимъ угаомъ и двумя 
первыми существуетъ постоянное соотношеше, позво- 
ляющее опредВлить одинъ изъ нихъ, если извфетны два 
остальные. 

Для установлен1я этого соотношен!я обозначимъ чрезъ © 
уголь АОР, опредфляющйЙ наклонен!е обфихъ` плос- 
костей. 

9 уголь ВОН, изм ряющИй наклонене отклоняющейся 
лини ВОи имфющ меньшую величину, чфиъ «, какъ 
это мы доказали, 

и р уголъ расхождешя 4ОВ. 

Въ крашометр!и х есть уголъ наклонешя язлоскости 
лазничной по отношению кт горизонтальной; @9 есть 
уголъ наклопеня глазничной иглы, или проще уюль 
лы, а р есть половина чазничнаю ума (ап в 
Мог Цаге). Мы уже видфли выше, что можно измёрить 
очень удобно и очень скоро уголъ 0 и уголъ р чрезъ 
посредство ихъ синусовъ. Но намъ нужно опредфлить 
уголъ х и это достигается съ помощю соотношешя, 
существующаго между этими тремя углами и вытека- 
ющаго изъ слфдующаго положеня: 

Положензе второе. Синусь дла х или ума АОР 
равень узлу 0 или ВОН, раздъленному на косинусъ 
узла р или АОВ. Возьмемъ тотъ же чертежъ, кото- 


.| рый мы имЪли на фиг. 18 и отложимъ на лиши АО 


длину ОС, равную ОВ (фиг. 19). Мы видВли выше, 
что треугольникъ ВАО прямоуголенъ въ А, а потому 
гипотенуза ОВ длиннфе стороны 40; сл$довательно 
точка С ляжетъ сяфва отъ точки А. 





Фиг. 19. 


Изъ точки С опустимъ перпендикулярь СО на п4о- 
свость 77Х. Эта ливня падеть на продолжене ОР и 
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®бразуетъ прямоугольный трехугольникъ СО, подобный 
.АРО.. 

Чтобы придать сторонамъ этихъ трехугольниковъ три- 
‘гонометрическое значене возьмемъ за радусъ сторону 
ОС, равную ОВ по построеню, а ОС=Е (1). 

При этомъ мы, во первыхъ, замтимъ, что въ пря- 
моугольномъ трехугольния СДО гипотенуза СО равна 
рад!усу, а потому СД есть синусъ угла СОР, т. ев. 
угла «; отсюда СР=в © (2). 

Во ьторыхъ: такъ какь въ прямоугольномъ треху- 
- гольникЪ ВНО гипотенуза ОВ равна лини ОС, кото- 
рая есть радусъ, то ВН есть синусъ угла ВОН, т. е. 
угла 0; поэтому ВН=за 0. Зная уже, что ВН равна 
АР, ибо обЪ составляютъ высоту лини 4В надъ п40- 
скостю 27Х, воторой она параллельна, мы заключа- 
емъ, что АР==зш 0 

Въ третьихъ, наконецъ, въ прямоугольномъ трехуголь- 
никф ВАО съ прямымъ угломъ у А гипотепуза ОБ 
равна радусу; поэтому сторона В.А есть синусъь угла 
ВАО, т. е. угла р, а сторона АО есть косинусъ того 
же угла: сафдовательно 40—05 р -(4). 

Два подобныхъ трехугольпика СРО и АРО дають 
слфдующую пропорцю: 


СР: АР:: СО: 40. 
Замфная эти лини ихъ тригонометрическимъ выра- 
жешемъ (1) (2) (3) и (4), мы имЪемъ: 
зп ©: зш 6:: А: с0$ р 
а а" 
А такъ какъ мы принимаемь Д—100 миллиметрамъ, 
то наша формула приметъ видъ: 
зш 9 
60$ р 





| 100. 
я &— 100 или 5т е—=. ом 0. 

Это иесть формула коррекши, съ помощю коей, зная 
уголь иглы 9 и уголь глазничный 2 р, можно по- 
лучить величину угла наклонен!я глазничной плоскости ©. 

Приложене этой формулы легко. Посредствомъ сину- 
са (первымъ способомъ) измфряютъ уголъ 9 и получа- 
ють непосредственно синусъ 9 въ миллиметрахъ. По- 


гихЪ отрядовъ млеконитающихъ оно ечень рдко Нисхо- 


‘дить до 60°, почти всегда превосходить 66° и дости- 


средствомъ синуса также изифряютъ уголъ р, но зная: 


5ш р въ миллиметрахъ можно отыскать прямо на вто- 
`рой таблицЪ величину соотвЪтетвующаго косивуса. 

Эта формула даеть намъ возможность опредълить раз- 
лич1е, имъющееся между х и 9, припоминая, что при 
возростани утла возраставтъ ‘его синусъ и уменьшается 
косинусъ (см. выше приюнометрическая положеня № 8). 

Такъ какъ косинусъ всегда меньше радуса, то фор- 
мула показывзетъ намъ (что впрочемъ было уже уста- 
новлено положешемъ первымъ), что зп всегда больше 
зш. 0, т. е. что уголъ х болЪе угла 9. Различе тёмъ 
больше, чёмъ 00$ р имфеть меньшую величину, а такъ 
какъ с0$ р уменьшается по мЁрф того, какъ уголъ р 
увеличивается, то мы завлючаемъ, что различе между 
5ш хи $ 0 возрастаеть тёиъ боле, чфмъ глазнич- 
ныя 0сй становятся боле расходящимися. 

Я изучиль въ 060бомъ мемуарф (ВиПейп 4е |а 5°- 
©1646 4’ Ап торо]охе 1873 г. стр. 161—179; см. таблицу 
стр. 178) глазничный уголъ 2 р, выражающй сте- 
пень расхожденя глазничныхъ 0сей въ ряду млекопи- 
тающихъ. Это расхождеше варьируеть значительно у 
различныхъ видовъ. Оно наименьшее у приматъ, у ко- 
ихь оно колеблется между 34 и 54 градусами; у дру- 
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гаетъ иногда 150°. 

Съ физюлогической точки зрён1я ато различе между 
приматами и другимн млекопитающими очень существенно. 
Оно не менфе важно и съ кранометрической точки зрВ- 
шя, такъ какъ оно вмяетъ на результать формулы кор- 
рекци. 

У обыкновенныхъ илекопитающихь, уголъ 2 р варь-- 
ируетъ между 60° и 150% в предЪлы угла съ одной сто-- 
роны 30°, коего косинусъ имфеть около 86 мм., а съ 
другой 15°, коего косинусъ только 25 мм. Отношеше 
Ш © къ зп 0, выражается то какъ 100 къ 86, то какъ 
100 къ25. Разность между двумя синусами поэтому очень. 
измфнчива. Встрфчаются случан (кродикъ), въ кото- 
рыхъ зш © имфеть только 13 мм., а чп х достигаеть 
52 мм., что даеть для 9 7°.47, а для х 31°,33. Въ дру- 
гихъ случаяхъ (собака) зш 90=39 мм., аз ^—48 мм., 
что даеть 90—22°,95, а х^—28°.69. Поэтому при пере- 
ходф оть 0 кь х нётъ другаго пути, какъ формула кор- 
рекши, и необходимо прилагать эту формулу со всею 
точност!ю, что требуетъ саЪдующаго: 

1) нужно измфрить на игаф длину зш 0. 

з измфрить зш р указаннымт, выше способомъ. 

_3) отыскать на второй таблицв величину с05 р по 
зп р. 


4) вычислать величину $т м, раздЪляя 100 зв 0 на 
60$ р 

о) опредзлить по третьей таблиц величину х по 
Ш а. 

Вев эти премы хотя просты, легки и доступны вся- 
кому, но тфиъ не менЪе требуютъ времени. Относительно 
этого можно найдти частности и ифкоторое чаело при- 
мЬровъ въ 060б0й таблиц, помфщенной на стр. 177 
въ ВиШейи 4е |а бое Ф Ап@горо]охе 1873 г. Въ Сра- 
внительной анатомщ, у животныхъ иныхъ, ч6мъ при- 
маты, всф эти пр1емы необходимы, а потому нужно под- 
чиниться имъ, и это тфмъ легче, что достаточно бы- 
ваеть въ такихь случаяхъ изучитъ даже только пеболь- 
шое число особей каждаго вида. Въ Антропологи, въ 
Боей необходимо основываться На большомъ числ на- 
блюденй, непосредственное приложене формулы кор- 
рекщи представляеть серьозное затруднеше, которое ЕЪ 
счастю, какъ увидимъ тотчасъ, можетъ быть обойдено. 

Упрорцене коррекции у приматовь. 

Мы сказали, что у приматовъ уголъ 2 р колеблется 
между 34 и 54 Градусами. Не у человЪка, между при- 
матами, замЪчается наименьшее расхождене глазнич- 
НЫХЪ 066й; въ этомъ отношенши челов къ отступаетъ 
въ первенств передъ гориллою и нфкоторыми другими 
обезьянами, хотя и уступаетъ имъ только въ нЪеколь- 
кихъ градусахъ. У человфка глазничный` уголь въ 
среднемъ равняется 47°,28 съ шиипим въ 40° и ша- 
хип въ 54°. Уголъ р, который есть половина прелъ-. 
идущаго, изм няется у него между 20° и 27°, а въ сред- 
немъ имфеть 23°, 64, что даеть для с0$ р шахипи въ 
93.9 мм., шишиит 89,1 мм., а въ среднемъ 91,6 мм. 

ВеБ эти различя въ величинф соз р имфють почти 
незамфтное влиянше на результаты формулы коррек- 
ци. Это доказывается слёдующимъ примфромъ. Пред- 
положимъ, что зт 0 имфетъ 20 ми. Раздфляя на 93,9 
мм., мы получаемъ $ш х—21,29 мм., откуда «12°, 29; 
если же раздфлить тоже на 89,1 мм., то будетъь яп 
и—22,44 мм., а ^—12°.87. Разность между обЪими ве- 
личинами х получается (0,58. Слдовательно, самыя 
крайния варящя глазничнаго угла не могутъ вызвать 
изм нен1!я въ результат® боле, ч$мъ на шесть деся- 
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тыхъ градуса. Поэтому, если мы условимся придавать 
605 р величину постоянную, среднюю между двумя край- 
ними, то нашъ выводъ будетъ точенъ до трехъ десятыхъ 
градуса. Такое приближене болЪе чфмъ достаточно; оно 
болфе того, которое требуется при нашихъ кранологи- 
ческихъ изслфдовашяхъ, такъ какъ наши гонометры 
изяфряютъ углы только съ вфроятнымъ приближенемъ 
въ 1 градусъ. 

Средн! глазничный уголъ человфческихъ илеменъ 
равенъ 47°23, поэтому можно условиться придавать р 
постоянную величину въ 23°64, что составляетъ поло- 
вину перваго числа; при такомъ предположени для с0$ р 
будетъ ностоянная величина 91,6. Принявъ это, мьмь 
боллье надобности измьрять ззазничный уюль, такъ 
какъ весь трудъ, произведенный для этого, окончится 
въ результатВ очень незначительною поправкою.. 

Такое же условное допущене можеть быть принято 
и въ крашометр!и обезьянъ, у коихъ наименышй пре- 
ДЪЬлЪ 05 р нисходитъ дал$е, чЁмъ у челов$ка, но за 
то высш! или наибольший остается таковымъ же. 
Постоянная величина въ 91,6 условленная для с0з р 
можетъ` повести къ ошибкамъ только меньшимъ полу- 
градуса. 

Допустивши разъ такое упрощеше, слёдуеть од- 
накоже обращать внимане каждый разъ на знаменатель 
формулы коррекщи. Поэтому необходимо каждый разъ 
при опредвлени зт х дБлать дфлеше 100300 на 
91,6. Такимъ образомт, приложен!е формулы коррекши 
требует слёдующихъ премовъ:- 

1. Измфрить на игл длину чт 9. 

2. Раздфлить 100 зп 0 на 91,6 для получешя 51 <. 

3. Опредфлить по 3-Й таблиц величину х по 511 ©. 

Такое упрощен!е уже значительпо, но какъ ни легки 
предъидуще пр1емы, ихъ можно опять таки избфжать 
съ помощю способа прибавки. 

Дальньйиее упрощене. Коррекшия способомь при- 
авки. 

Вычинеляя разность между зп х и зт 0 и между с 
и 9 для вофхъ величинъ, нисшихъ 60 градусамъ, мы 
видимъ, что эта разность возрастаеть по мЪр$ увели- 
ченя 0. Н%фтъ надобности приводить здЪеь всю табаи- 
цу; достаточно того, что показано на слЖдующей таб- 
лИчкВ: 

Разность между хи 0, если соз р 91,6 им. 

Синусы въ миллим. углы въ градус. Разность. Отношен1е разности. 


эш @ си 9 ( 
916 . въ град. (прибав. къ 0) 
0 0 0 0 0 
1 1.09 0.57 0.62 0.05 1:11 
2 2.18 1.14 1.24 — 0.10 1:11 
5 05.45 2.31 3.12 0.25 ` 1:11 
9 9.32 5.16 5.63 0.47 1:11 
18 19.65 10.37 11.32 — 0.95 1:11. 
26 28.38 15.07 16.49 1.42 1:10 
35 38.20 — 20.48 22.50 2.02 1:10 
43 46.94 — 45.41 28.00 — 2.53 1:10 
50 54.58 30.00 33.08 3.08 1:10 
58 63.31 35.45 39.28 ‘3.83 т.9 
65 11.03 40.55 45.26 — 4.11 1: 9 
11 11.51 45.24 50.82 5.18 1: 8 
11 84.06 — 50.36 51.11 6.75 1: 8 
82 89.51 55.02 63.49 8.41 1:1 
86 93.88 — 59.32 69.86 10.54 1: 6 


ЗдЪеь нётъ надобности идти далфе 60°, такъ какъ 
общий способъ синусовъ, о коемъ ищеть р$чь, зам$- 


няется способомъ косиНуса, если углы становятся бо- 
ле 60°. 
Послёдн!Й столбець даеть прибавку, т. е. дробь 0, 
которую нужно прибавить въ 6. чтобы получить о. 
Мы видемъ изъ таблички, что для величинъ 0, нис- 
шихъ. чЬмъ 10° разность х—0 составяяетъ только од- 
ну одинадцатую величины 09. При величинахъ столь 


малыхь, -- отличима отъь —— только влянемъ на вто- 
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рую десятичную цифру величины; ` поэтому мы можемъ 
допустить прибавку То АЯ величинь 9, лежащихъ меж- 
ду 1°ип 10°, такъ какъ при этомъ ошибка никогда не 
0 


достигиеть даже т. Для величинъ, лежащихъ между 


1 
ТО: Начиная отъ 


30° до 40° прибавка можетъ быть принята въ ьадая 


10°’ и 30° прибавка сама по себЪ уже 


угловъ большихъ’ прибавка увеличивается все боле и 
болЪе, но вс эти увеличеня могутъ быть приведены 
къ нЪсколькимЪ предфламъ, кои даютъ возможность 
установить сл5дующее правило: 
Правило прибавокь. Для получешя х нужно ` приба- 
вить къ © дробь 0, а именно: 
Величина 6. Величина прибавки, 


Оть 0 до 30 градусовъ одну десятую величины 0. 
» 31» 40 » » девятую » 9. 
› 41»50 » › восьмую » 0. 
› 51» 55 » › седьмую › 0. 
›» 56» 60 » » шестую » 0. 


Приложен!е этого: правила тфмъ легче, что въ 1ро- 
мадномь большинствь случаёвь углы, изм ряемые съ 
помощио глазничныхь иголъ, бываютъ ниже 30° и тогда 


1 
прибавка наз 09 получается простымъ перенесент- 


емъ запятой. Но и въ остальныхъ саучаяхъ прило- 
жеше этого правила очень удобно и не требуетъь мно- 
го времени. Что касается ошибокъ, могущихъ при 
этомъ представиться, то онф никогда не могутъ дойдти 
40 ту градуса для угловъ оть (0 до 30°; при углахъ 
30—40 градусахъ ошибка бываетъ ниже одной трети 
градуса; отъь 40 до 60 градусовъ ошибка не доходитъ 
до полуградуса, т. е. вс ошибки не превышають того 
предфла погрьшностей, который допустимъ въ кран!о- 
метр!п. | 

Правило прибавки даетъ намъ такимъ образомъ спо- 
собъ коррекщи совершенно удовлетворительный и не- 
сравненно боле быстрый, чёмъ формула коррекци. 
Способъ этотъ вызываетъ при опредфлен!и угла  сл$- 
дующе премы: 

1) ИзмЪрить на игл длину синуса 0. 

2) Отыскать на третьей таблицЪф величину © по си- 
нусу 09. ) 

3) Прибавить къ © дробь прибавки. | 

Этоть способъ, какъ видно, позволяеть установить 
коррекцию безъ введешя тригонометрическихъ линЙ. 
Онъ прилагается къ самымъ угламъ, и такъ какъ три- 
гонометрическая линейка дозволяеть намъ прямое опре- 
дВлен!е величины 09, то мы можемъ окончательно упро- 
стить опредфлен!е угла х слфдующимъ образомъ: 

1) Измьрить непосредственно на иль с5 помощю 
триюнометрической линейки величину ума 9 въ ша- 
дусать. 
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# Гриланиь 44 М 9.0 96 ырем.л т ив уча 
ыы 9-я 2 м я зигадичл. ть “та Аб о вОх РЗ 
Оле ть лы ЗПОЯДАяЬ Я дв Тез узть ЛАетАаалятУ 
оеоая я Жь ЛАЯА-Я ТАЛЬ елжетоаме ть Я Туи 
Же п": $ ПмЗаЫТЬ Вай ТД: ЖЯЛЯ 2 ели 12а. 8. 
„г лять лматтт. пажа дезиля утл:ь бажтозь са 
Ялкь 1ЧЯ 3/4 мая "туча спащечляя етеаиа. 
Каз. ая тали ый дачужет в оу етлелиа. щы 71 - 


7444 ЯоЖЕижь оПЕЖе Спи 1365 16% аачых © 
Яо метит ты Точадята °сь тобннеть 

Затаыюиь улазиже 7 ттшечнь сллисть зра- 
дужа аъ 2544 Жъ Тора. Ут оне феожт ты 5+ 
Т.Д РИ ТЕ а вер лееза ть 237 а вВЛЪ 
Т)`^т:ъ ЖАаЗИТЬЫТЬ 2. ЗА ТУ. о, ЗаЕЪ ‘авжиъ 129- 
Пу ь "ТЕ. 77 © 287::. ЛЬ ЧачЪь 21 Я8тъ ВЪ 
Указа тла:ъ 8 т ат 


$ 7. Приляотен йе ббящюил т риломте-то римегктуь юр ллчь къ ры 5-ытть реле чеыхь 
рязояа- 


Яы «АДИеТВАЗАЛЯ 1 Тот ТД ЗИ 772 9- 
74)9ы* Л).2Жы 2 Е. ТАБЪ КАБЪ ОДоЖлые 2 ты Ты 
де Ж6СДЯ зы ЖУТЬ ИЗИТЬ 3 1)391212 1. 4 #)11., 1275.9. 
Тажь ле я». 1)9::1,4972112и3.4 Ще гь. 4 Г`82- 
ЗеЯ1ый ру балы ГЯ)очы В 7: ЖА)0аЪ. Я ЖЬТЬ дя -Ь 
ЖД" 14612 141ыЯ ДоЯДАЖЬЧ.Л. еде рта. МЪ #7) ШТ, 
ЯР З.4АТА ДИО ЯТЬ 2% 1:4ы. ретоаыя 7.4.1127 7Т. 
Я Та4Же 504.8 $4045 17ТЯЛЬ 3:415Ъ%. 5.Я @2Ъ Ног, 
Амаы ча". & 21.707424.* у#аъ Д.Ж :ыТЬ Я 12- 
Атаил:ь 4 Наль доерет Же тей т), 8Ъ Г) 
фаза: Шет.а. Баколеть СТЬ ет ГЬ ПаетЪ в:3- 
Я ЖА"; Яо ЖЬ Л.Г, ТАХЖЗЬ 12-1 ЗЫТЬ 774.325. К 1 
ИР #8 045 ИИА лалы 1, ЛАРТ: 832 

Я 12 ж,:7 пилть яд 2..1 1)еГТАЕАТЬ 2157ь ве 
Яд ЖеЗ.Я ТА:Ъ ИТГ. 3Ъ. КЕ о ы4Е псл’азы выс. 
ЯУ ИТЖТА Ло4еЗЛыШь ЗЕАаАТЬ ЗГАРЬ 1, ЕЯ 128 ШБЗЬ 
ЯЗ ,2ЫЯ ЯХЬ ТЗЯЛ. > 12:4-22:.1. 2:-1.07:8444 Баж- 
2:1] ЗАР4ЖЗИЕА > 1474, ЯЗ Де ут, В: №. 

‚ И;и АТ СИЕРИГС И ЛОВИ РЕ РИ ОЕ СИ 
У: к бел. ж.д 1 ЛЬ ГАА. ИТАЬДЬ 0069 92 р) Ш>- 
Нее. ела Мк Ш: 121.:74а @Ъ Ра1.-СОмЪ ВЪ 
3047 жядданетоляь (1797.4 елои ть. отжеазный ВЫШе о. 
тут елее0бЪ. дмазятедьяя зсиечный № требующ,й 
АЗИЕЬЛЬХЬ СбЕЗЯ Г Г; удотуейден.и тоигонометритеской 
ЯН Я т-ск.й ДИЛЬЯЕИ. ТОЖ уже быль освсанъ 
ВЫ МР]. еть #10 быда резющировача при вениЪ 
ФЗдеая. 4. 

#. Иж, ь ИА бад см иммыяе | мт "АТР }. Поль 
ЭТИ о иЯМЪ Надра: МЪ МЫ разу мень ТЪ ШНоготи- 
бдряяые углы. ком служатъь для изибоена степена 
#384112 1,4 СИИЕТризРЕкжхь плоскостей терела въ г423- 
Гы ИДЕЕ вОСТИ. 

Кажуля пло кисть. лерпенликулярная въ сретиннрй п10- 
Гв’етм тупа. гичиетрична. ваково бы пря этомъ небыз0 
ея напраюдене по отношению къ горизонту. Этотъ рялъ 
2984и1451Ъ КЪ (еб, ИСЖЛУ Прочимъ. БЕК плоскости, 
446 иди кенЪе карекруюция и 70416 или шенфе при- 
бдижлю:.. лед въ горизонтальн:й, предложенныя какъ 
ля опре флеця положения черепа въ горизонтальной 
иле коетя. такь я лдя установдешя постоянной п10- 
ЕВОСТи, еду жай осповатемъ для раздичныхъ сравнений. 

Чтобы зознать лю какой степеня эти плоскости (Еоихъ 
чиело было уже 15 въ 1573 г., но оно увеличилось съ 
того вреженя) заслуживають того довЪрия. которое ижъ 
яунписываетея, а также чтобы виЪть возиожность из- 
Брать; г» полным» сознанмемь основанй, ту шзъ натъ, 
которая должна нифть преимущество, нужно ииЁть воз- 
можность изучить ихъ въ двоякоиъ отношении, а именно: 
вая со стороны яйхъ степени горизонтальности, такъ в 
постоянства положения, а это достижимо только при опре- 
ифлеши ихъ направлешя по отношеню къ глазничной 
плосяости, таяъ, вакъ ола является и наиболЪе посто- 
янною., и нашболТе горизонтальною у черепа. Вотъ это 
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т, Я ПлТЬ ра м 15 Заае р щи реь ттювъ 
Гота Е. 

ИА о 2 с Ц м Ка ть: ТВ 
2 94Ш1Я Д.В ачазьеть бот 3 ы3277ъ 12 И 
784. 3ы2 ТЯ. АЕ ЗЫ 5, жет?" а. 155.32. ва- 
Т.М Ъ. 14:75. ть ЗАТЫЛУТТЕ? 4735974. 5:6 я2519- 
423.° 2313) 2277 СТБ к’ мечи м мя мощь О 
и” А. . 

-; 15 ПЗЕ 11775 11:637-4. 2 Боль ВГТЪ 9815. Пр 
ЗиЖал'ь + 142 ШДЯ Шов въ соязталь.1. и-туть 
ть ВЪ Э1ЫЖАЧыЫЗЬ Ш111341:215чыль с11заалъ :.) па- 
23440455 >м глаза 4 трех, т. 1» т-реевкать ее 
122-18 ва сны. Го: #1 9:1ы ВЕ: ЕЕ бы- 
813. 7Ъ Г; 1 ИЖЕ: т: тала тео зы ми. 

У:4ы ссааичный НИЗ тЕтТел 88 ть Г123 ничей 
Г: Ти 612 ела съ рагззщь въ 100 
811111677. 3Ъ 12:3ыЫ@ 6117205: "Ш ВЫШе,. Дая этого 
ДоШЁШНЫТЬ 12221Ъ 43 ©: 118 "55, пы 1:18 чяехая 
14-е БоТЬ 41а 10713. 312151:3: Я ЗТЬЖЪ 36 2 Е ГЬ УГОЛЬ 
и:1Ы. 131: втоерегетвечяь чрезь сг.еоуь призаввн 
УГ2ЗЬ И:К2Ла>:. ТЕТЕ. 47. изм сан: веегаа про- 
Изв 1ДТел ОТЯНЗЕЯИЪ 6.2а33щЪъ, в ес Фы уставовле- 
№14 #3\ча2и.:8 с1.скасти въ г.2из чтзльвочъ паправзе- 
НШ ЗЯЁНЯЮТе я. гит 2 са )аетву эт.@ плоскости. 

Для этого №59 #15 3.Ватьсл различными краш! ста- 
там. Беф тав:* изетоу анты шифьть центральную ку- 
,ШЧ-с5У› часть. йа ко:.7ую тставлаюгь сосцевилные 
отротвш ч*7еза. богта сни кахотятея ша олномъ уро- 
ВИЪ. ТО ВЕБ поле:еч3ых лин череза х&заются парал- 
зельныхв плоскости ста: 1а1%е устанавливается сре- 
динная пиоскость черела. и затВиь остается тозьБо на- 
каонять зерепь БЪ гере1у №2 БЪ 324: до тТёгь поръ 
поБа шсхолных тоЗкИ | ре›:215 ©е гереге) изучаемой изло- 
скости не аагуть на одномъ горизонтальномъ уроваъ. 
Такъ напричфръ. если хотатъ огоризонтазлать плоскость 
Каипера. опрелфляеную центрава слуховыхъ отверстий 
и ра паза. то изиБраютъ люзымъ горазомъ высоту 
этихЪ точекъ надъ столомъ, и если эта точка окажутся 
ва равной высотЪ. то уврфиляють зерепъ въ этомъ ио- 
дожен. 

Бранюстаты снабжены горизонтальными иЪткани 
(Пебех), съ помощю которыхъ легко опредфляется вы- 
сота нфкоторыхъ тозевъ. Высота другахъ точекъ опре- 
дЪаяется ишлмы съ помощю обыкновенной зинейки съ 
масштабонъ, или же двойною шкалою (едиегте дов е) 
Топанара. Очень простой способъ, приложиный ко 
веБиъ случазиъ, состоить въ тимъ, чтобы употребать 
неподвижное колЪфно раздвижна! пиркуля въ видь мас- 
штаба, для чего это колфно придерживается рукою у 
стола, а другою рукою пряводать подвежное колфно 
этого циркуля на уровень точки, высоту коей желають 
опредфаить. 

Установивъ въ горизонтальномъ положении плоскость, 


т 
> 
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можно укрфпить черепъ въ данномъ положеши, или под- 
кладывая деревянные клинушки къ заднимтъ краямъ за- 
тылочнаго отверстия, пли же придвигая кт, черепу острые 
стержни крашостата, или же какимъ либо другимъ спо- 
собомъ. 

Можно также установить черепъ на обыкновенный 
крашофоръ стереографа и наклонить его по желаню 
къ переду или къ заду съ помощю деревянныхъ вли- 
нушковъ, засовываемыхъ подь подставку кранюфора. 

Остроумный кран1офоръ спаряда Бенедикта дозво- 
ляетъ самымъ удобнымъ образомъ укрфпить череть на 
вефхъ градусахъ наклопеня, ие измфняя вертикально. 
сти срединной плоскости черена. 

Если затылочиое отверете попорчено иги если одинъ 
‚ изъ сочленительныхъ отростковъ обломанъ, то слЪдуетъ 
инымъ ©пособомъ устапавливать срединную плоскость. 
Въ такихъ случаяхъ уже не достаточно констатировать 
на одной только половин черепа нахожден!е на одиомъ 
уровн® взятыхъ исходныхъ точекъ; нужно дознать также 
кромЁ того, лежать ли точки правой стороны на одномъ 
уровнф съ точками яЪвой. Для подобной установки 
очень удобпый способъ состоитъ въ томъ, что черепъ 
кладется па маленькую тарелочку, наполненную пескомъ 
или мелкою дробью. Эти вещества уступаютъ давленю 


руки, но черепъь затфмъ сохраняетъ данное ему поло- 


жене. 

Въ томъ частномъ случаЪ, когда желаютъ огоризон- 
талить линю затылочнаго отверетя, всф эти раз- 
личные способы не приложимы. Одной лини не доста- 
точно для опредфленя плоскости, но такь какъ данная 
лин!я лежить въ срединной плоскости, то ею можеть 
быть опредфлена плоскость затылочнаго отверст!я, если 
кромф того мы будемъ имфть срединную плоскость че- 
репа вертикальною. Это послЪднее услов!е легко выпояд- 
нимо, помфщая оба затылочныя сочленешя па одномъ 
уровнф. Но вь такомъ случаЪ базюнъ и опистюнт, 
составляющ!я двЪ исходныя точки затылочнаго отвер- 
стя; не будуть уже болЪе доступны для измфрительной 
линейки. Поэтому опредЪляютъ горизонтальность заты- 
лочной лиШи съ помощю маленькой трехугольной дере- 
‚ ванной призмы, которую кладутъ на подставку крашо- 
стата и на ребрЪ которой баз1онъ и опист1онъ находят- 
ся въ неустойчивомъ равнов$ош. Такъ какъ при этомъ 
затылочныя сочленительныя возвышешя будутъ лежать 
на нЪеколько миллиметровъь выше подставки, то подъ 
нихъ подставляютъ клинушекъ язъ дерева, простой сза- 
ди и раздфленный спереди на двЪ симметрическя вЪт- 
ви. Этотъ способъ былъ описанъ боле подробно и изо- 
браженъ въ моемъ мемуарЪ о глазнично-затылочномъ 
углЪ (Веуце Ап горо!озе 1877 т. стр. 411). Я считалъ 
полезнымъ цитировать его здфсь велфдетв!е важности 
этого угла, устанавливающаго между человфкомъ и 
обезьяною столь большое и столь характеристичное раз- 
личе. 

Горизонтальность плоскости затылочно-зубной (а1уео10- 
воп4уЦеп) достигается съ большею легкостШю съ помо- 
щию особаго статива при стереограф$, или. же съ помо- 
щю кранюфора Топинара, или же съ помощю кра- 
востата, на которомъ особая м$тка обозначаеть уро- 
вень той подставки, на которой лежатъ сочленительные 
затылочные отростки. Достаточно подвести зубную (роте 
а1уео]а1те) точку къ этой мЪтЕФ. 

Когда изучаемая плоскость сдёлана горизоптальною, 
изм5рен!е угла наклонен1я совершается быстро т\мъЪ 
упрощеннымъ способомъ, который мы уже описали выше, 
но который считаемъ нелишнимъ привести н здЪеь. 

а) Нужно замфтить лежатъ ли штифтики А глаз- 





—ы—ы—ы———————_д——А—/—Ч/——/А-.—.-- 


—————ы—ы—33—ы—ы-— 


| 
| 
| 
| 
| 
. 


ничноЙ иглы выше или ниже конца О. Если они ниже, 
то уголъ будетъ положительный, если же выше, то отри- 
цательный. | 

Ь) Нужно приставить тригонометрическую линейку къ 
той изъ этихъ двухъ точекъ, которая ниже, и помЪетить 
нуль дБленая шкалы дугъ на уровнф этой точки. 

с) Перенести линейку ко второй точк$ и отсчитать 
на шкалЪ дугъ, па уровиф этой точки, градусъ, кото- 
рый и выразитъ величину 0, уголъ иглы. 

4) Прибавить къ 9 для полученя искомаго угла © 
прибавку, данную на вышеприведенной таблиц®. Эта 
прибавка почти неизмфнно составить одну десятую 6, 
такъ какъ у человфка соглазничные углы превосхо- 
дать 30° только въ исключительныхь случаяхъ: но это 
не совершенно такъ у обезьянъ. 

3. Измьрить уюдь, образуемый друь сз друюмь 
двумя симметричными плоскостями черепа. 

Опредфляется для этого посафдовательно уголъ, обра- 
зуемый каждой изъ двухъ плоскостей съ глазничною 
плоскостю, и такимъ образомь получается уголъ, обра- 
зуемый ими другъ съ другомъ чрезъ сложене или вы- 
читан!е обоихъ изъ этихъ угловъ. 

Если оба созлазничные ула имъють одинъ знакь, то 
ить вычитають одинь изъ друииюо. 

Если оба сомлазничные ула чмъють различные зна- 
ки, т.е. одинь положительный, а друюй отрицатель- 
ный, тю иль прибавляють одинь кь друюму. 

Чтобы доказать это правило, представиитъ себф черепъ 
приведенный проеэкшею къ срединной плоскости, на 
которой наши плоскости (взатыя симметричными) будутъ 
представлены прямыми зинями. 

Первый случай. Намъ нужно изм рить (фиг. 20) на- 
клонеше плоскости 4В къ плоскости ВО, т. е. уголъ 
АБС. Оба соглазичные угла этихъ двухъ плоскостей 
положительные, т. е. каждый изъ нихъ имЪеть вер- 
шину хежащую сзади. Одинъ равенъь -а, другой --5. 
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Фиг. 20. 


Предположивъ глазничную язиню ОО продолжённою 
до вотр%чи съ двумя лишями АВ и СВ, мы получаемъ 
трехугольникъ ВБаД, въ которомъ уголъ (ВО равенъ 
искомому углу АВС. Такъ какъ внфшн!Й уголъ ОЧВ 
или а равенъ сумм двухъ внутреннихъ противулежа- 
щихъ, то А4АВС—а-—6. 

Если лишя АБВ, хотя и менфе наклоненная, ЧЁиъ 
другая, встрфтила бы глазничную линю прежде лини 
ВС, то трехугольникъ ВОЛ) образовался бы надъ ОД 
и результать былъ бы тотъ же самый. | 

Второй случай. Намъ ‚нужно измфрить (фиг. 21) 
уголь АВС, образуемый двумя плоскостями АБ и СВ, 
коихъ соглазничные углы обозначаются противуполож- 
ными знаками. Уголь плоскости СВ имфетъ вершину, 
обращенную къ заду и равенъ--а; уголъ плоскости 
АВ, наоборотъ, имфетъ вершину обращенную къ переду 
и равенъ—5. Искомый уголь АВС есть вныив уголь 
трехугольника СЯБЛ и онъ равенъ суммЪ двухъ вну- 
треннихъ противуположныхъ, т. е. АВС—а-5. 


2 


Итакъ, два согдазнизные угла должны быть домбини- 
рованы зрезъ сложеше, если они обозначаются различ- 


с 
фиг. 21. 


выии знакахи, и чрезъ вычитане, если иифють одинъ 
и тоть же знакъ. 

4. Измприть фльы и высоту симметрическихь тра- 
пеший. 

Каждыя двЪ божовыя и симметричныя черепныя зн- 
ви образуютъ сииметрическую трапешю’; поэтому су- 
ществуетъь большое число симметрическихъ трапещй у 
черепа. Дв изъ наиболЪе важныхъ суть трапещи внЪ- 
черепныя илм юбнотемянныя, ограниченныя двумя 
добными буграми и Двумя темянными, и трапещя вну- 
тренночерепныя иди отоптическя, ограниченныя дву- 
ия оптическими отверстиями и двумя внутренними слу- 
ХОВЫИИ. 

Собственно говоря въ каждой симметрической трапещи 
требуется опредВаить только одинъ уголъ. отъ коего 
зависятъ вс остальные. Это есть уголъ О (фиг. 22), 
образованный продолженями двухъ наклонныхъ сто- 
ронъ трапещи, ибо угозъ у основаня В есть половина 
копоанительнаго 0, а другой уголъ А есть дополни- 
тельный къ Л. 


ИзмЪряютъ непосредствен- 
но циркулемъ разстонне 4В 
и два основан1я 4.4’и ВВ’. 
Если бы АВ было равно 100 
хиллиметрамъ, то можно бы- 
0 бы употребить для опре- 
дЪленшя угла трет!й способъ, 
или способъ синуса полуугла 
при постоянномъ рад1усЪ. 
Пояовина разности двухъ 0с- 
нованй 4. даетъ тогда 





Фиг. 22. 


синусъ половины угла О. Но АВ величина изы$- 
няющаяся и потому нужно прилагать четвертый 
способъ, т. е. нужно привести 1.6 въ величин* 
100 миллиметровъ. Затзиъ получаютъ соотношен!е 


100 ВУ 
В и изъ этого соотношеня посредствомъ та- 


блицы указателей получается синусъ !/, О при радус® 
ВЪ 100 милаихетровъ. По третьей таблиц опредф ляется 
величина половины угла О или р, а слВдовательно 
легно вычисляется и О, дающ! уже возможность узнать 
величину и двухъ внутреннихъ угловъ трапещи. Одною 
изъ существенныхь сторовъ изученя симметрическихъ 
трапешй яваяется опредьаще ихъ площади, требу- 
ющее предварительнаго опредзаен1я ихъ высотъ. Такъ 
вакъ эта высота не можеть быть изм8рена на самомъ 
череп, то необходимо для этого построить трехуголь- 
никъ на бумагв, что довольно продолжительно. Конечно 
можно вычислить высоту .4/ по формул квадрата 


гапотенузы 4/=У 43+ В/з, но это вычислеше, при 


= = —— —— = — 


°коемъ два числа нужно возводать въ квадрать и затЬмъ 


извлекать квадратный корень изъ ихъ разности, настолько 


°же продозжительно, вакъ и графический способъ. Тря- 


гонометрическй методъ дозволяетъ опрехфлить величину 
А.Т гораздо удобнЪйшимъ способомъ. Такъ трехуголь- 
никъ В.А./ даеть намъ форнуау 100 4/— АВ соз р; 
мы знаемъ \же АВ и зпр, а вторая тригопометри- 
ческая таблица намъ каетъь косинусъ, соотвЪтетвующй 
этому синусу. Поэтому остается только помножить ве- 
ЛИчИНУ С0з р, найденную по таблицЪ, на величину АВ, 
чтобы получить 100 4. а затБмъ простое изифнене 
иъета запятой укажеть величину 1, Т. е. высоту 
трапещм. Этоть способъ по крайшей мЪрЪ вдвое быстр$е, 
чфиъ процессъ графическй и способъ квадратовъ. 

5. Измьрить темянной ушль Ватрфажа. 

Этоть уголъ можеть быть измфренъ съ помощию 0со- 
баго гоннометра, придуманнаго Ватрфажемъ ддя этого с4у- 
чая, но снарядъ этотъ очень сложенъ и имъ несовсЪмъ лег- 


‚ Ко пользоваться, не говоря уже 0 томъ, что онЪъ пуфется 


только у очень незначительнаго числа наблюдателей. 
Можно замфнить этоть инструменть двумя деревянными 
линейками, приложенными косвенно, подобно ножкамъ 
циркуля, къ двумъ сторонамъ черепа. ДалЪе отм чають, 
караидашемь и съ каждой стороны, обЪ точки сопри- 
косновения линейки, кои и дають границы симметриче- 
сзой трапещи, а уголъ расхождешя ея сторонъ и есть 
искомый темянной уголъ. Этотъ угодъ затЪмъ опредф- 
ляется, какъ и въ предъидущемъ случаф. 

Взявъ 00% линейки равной длины п заставляя по- 
мощника держать ихъ на мЪетБ въ симметрическомъ 
положени нЪеколько секундъ времени, можно очень 
удобно измфрить темянной уголъ съ помощю биллиме- 
трической тригонометрической линейки, подобно тому 
какъ измфряется глазничный уголъ. Для этого тре- 
буется только, чтобы линейки были достаточно длинны и 
могли быть продолжены на 20 центиметровъ за темвн- 
ную точку. МЬтка, сдБланная на разстояни 20 центи- 
метровъ отъ верхняго конца, прикладывается къ темян- 
ной точкф, а другая мётка, стоящая на 100 миллимет- 
ровъ отъ того же конца, зам$няетъ точки 4.4, глазнич- 
НЫХЪ ИГОЛЪ. 

6. Измьрить увы наклоневя ливй профиля зице- 
вой части (лиш зицевыхъ, носовой, чеяюстной, орйгуо- 
зрипа|$, челюстной ес). ` 

Лини профиля суть тЪ, кои проводятся отъ какой 
либо точки периферши срединной плоскости черепа къ 
другой точкф той же перифери. Поэтому веЪ эти точки 
лежагь въ срединной плоскости. Наибол$е любопытны- 
ми суть лини лицевой области, и изъ нихъ пользуется 
наибольшею извЪстностью лицевая ливня бампера, про- 
веденная отъ надпереносья (51аЪеПа) къ челюстной точк$ 
(рошё а|уео!ате). ЖВакаръ (не замфтивъ самъ различя) 
зам нилъ ее линею, кончающеюся у зрша паза|з. Обык- 
новенные лицевые гонюметры съ боковымъ кругомъ 
изифряютъ наклонене дини Жакара къ плоскости 
ацг!сц10-зрла!з или къ плоскости Вампера. Но всЪ 
эти углы даютъ точное опредфлене направленя ади- 
цевыхъ лин! только при томъ услови; если пяо- 
скость аиг!сцо-зрта|з, къ коей ихъ относятъ, совер- 
шенно постоянна и горизонтальна, а вс убфждены 
въ настоящее время, что эта плосжость не предста- 
ваяетъ ни того, ни другаго условя. Поэтому являет- 
ся необходимымъ имфть возможность опредёлить накао- 
нее различныхъь лин профиля лица по отношению 
другихъ черепныхъ плоскостей. Это достигается очень 
удобно съ помощю тригонометрическаго метода, позво- 
ляющаго кром% того изучить направлеше боле част- 





ых Оба 


ныхъ лин профиля, каковы, напримфръ, челюстная 
(а1уео]ате) 45 (фиг. 23), ‘проводимая отъ челюстной 
точки къ точк® лодносовой или зрша паза, посовая 
№5, идущая отъ челюстной точки къ основаню носа 
или надносовой точк® и т. д. 

Чтобы прибфгнуть къ этому методу, нужно начать съ 
установки черепа на кран1остать такъ, чтобы опре- 
дВаяющая плоскость черепа была горизонтальною. Если 
за таковую плоскость будеть принята тлазничная, то 
тогда нужно направить черепъ такъ, чтобы глазничные 
углы были горизонтальны; если это будетъь плоскость , 
челюстно-затылочная (а1уе0]о-соп@уПеп), то нужно, что- 
бы затылочныя сочлененя и челюстная точка были на 
одномъ и томъ же уровн$. 

Сдълавши опредфляющую плоскость горизонтальною, 
можно опредфлить тригонометрически наклонен1е любой 
лин!и профиля двумя способами, приложихыми ко вс мъ 
случаямъ, а именно: способомъ синуса при изм нчивомъ 
радусв (2-й способъ) и способомъ котангенса (6-й 
епособъ). 

Предположимъ, что мы хотимъ изм$рять наклонене 
лини № по отношеню къ плоскости доски (ХХ | 
фиг. 23). эта доска должна быть снабжепа миллиме- 
тридескими дъленями. Если нётъ подъ рукою доски съ 
масштабомъ, то можно замфнить ее приклеивашемъ 
къ столу ленты изъ бумаги съ миллиметрическими д$- 
зенями. 

| 











Фиг. 23. 


1. Способь синуса. Я изм ряю циркуяемъ линю №5 
и получаю ее, положимъ, равною а миллиметровъ. Опу- 
скаю затфмъ на Доску или столъ, съ номощю двойной 
линейки (4оие едиегге) Топинара или же какимъ 
либо другимъ способомъ проэкщи, два перпендикуляра 
®Ни МН’ и отечитываю на шкаяВ доски разстоян!е 
между Ни ВН’. Наибол$е удобно отсчитывать, начиная 
отъ нуля шкалы, лежащаго у О, оба разстояня НО’и ОН 
и опредфлять ихъ разность. Назовемъ 6 эту разность 
НН’, выраженную въ миллиметрахъ. Она равна лиши 
©, составляющей основаше прямоугольнаго трехуголь- 
ника №75, у коего уголь №5/ или Ф требуется изм$- 
рить. Принимая №5 за рамусъ. лишя 5/ или НН’, 
или 6, будеть косинусъ угла ф; а потому. 


| 
сов $=100 — 


|, | | 
Соотношеше 100 = вычисляется съ помощю 2абли- 
цы координат». Зная такимъ образомъ с0$ $, можно 


уже найдти величину искомаго угла © на третьей три- 
гонометрической таблицЪ или таблицЪ синусовъ (3-й 
столбецъ). 

Можно выЪфсто с05 ©, опредфлить синусъ © съ помо- 
щю №/, взявъ разность двухъ высоть МН’ и БН, 
что очень нетрудно. Обозначая чрезъ № эту разность 
№7, получаемъ: 


$11 =100х”.. 


._Йй 
Чтобы избфгнуть двленя —_ нужно было бы придать 
значительный объемъ таблицф координатъ, увеличивая 


' но крайней мЪрЪ до 80 михлиметровъ сер!ю числителей. 


Поэтому удобнфе было прибфгиуть къ косинусу, кото- 
рый всегда гораздо меньше синуса угла наклоненя ли- 
цевыхъ лин, превосходящих 45°. Тже основавшя 
заставляють предпочитать котангенсъ тангенсу при сл$- 
дующемъ способЪ. 

2. Способь котаненса (таже фиг. 23). ЗдЪсь нЪтъ 
надобности измзрять циркулемъ линю №5. Вакъ и въ 
предъидущемъ случаф измфраяютъ разностью об лини 


5 и М или №. Затфмъ беруть соотношеше 100 — 


которое составляетъ формулу тангенса вершиннаго угла 
5М, и слЪдовательно котангенсъ угла при основани 
№5 или $. Зная с0ф ф можно найдти на четвертой 


 тригонометрической таблицф величину © (3-Й столбецъ). 


71. Измьрить умы профиля черепной области. Эти 
углы образуются пересфченемъ среднихъ хордъ (хорды 
метопической, санитальной, затылочной в, т. д.). До- 
статочно взять одинъ примфръ для уяснен1я той цфли, 
которую иметь настоящ параграфъ. Предположимъ, 
что мы хотимъ измфрить уголъ лобнотемянной ({ошо- 
раг!е{а1), образуемый двумя хордами №МС и ГС, прове- 
денными изъ брегмы С. УС есть хорда метопическая, 
а СЁ хорда саггитальная. 









В У № 

' И. у | } 
заваиию 
ЕАН < ри 
Фиг. 24. 


Ставимъ на подставку черепъ и затфиъ, предпозагая 
опущенными перпендикуляры №№, СС’, Г.Г’, изм®ря- 
емъ, подобно тому, какъ въ предъидущемъ случаф, уголъ 
М№СУвоображаемаго прамоугольнаго трехугольника №/ С, 
а затВмъ уголь НСГ, —другаго воображаемаго трехуголь- 
ника СНГ. Сложене этихъ двухъ угловъ даетъь уголь 
МСГ. Смотря по тому больше или меньше ордината 
СУ, ч%мъ абсцисса №7, мы выбираемъ для опред леня 


`| угаа косинусъ или синусъ, тангенсь или котангенсъ. 


8. Измьрить умы расхожденя симметрическить 
хорд». Эти углы имфють свои вершины на срединной 
зин{и, а стороны ихъ проходятъ чрезъ боковыя симме- 
тричесюя точки. Наиболве интересны изъ нихъ т, кон 

4 : 


— Обе 


проходятъ съ каждой стороны надъ вифшнимъ слухо- 
вымъ отверсмежъ и ком, слЪдовательно, опираются на 
ушвую аишю (пе Мавпешайе) (фиг. 25). 06% сим- 
метрическя хорды, ограничивающ!я уголь, образуютъ 
такихъ образомъ съ этою лишею равнобедренный трех- 
угольнихь ОГО’. 


Предположинъ, зто мы же- 
даемъ измфрить уголъ, ле- 
жаш!# между брегматически- 
ии хордами ОВа О’В. ИзиЪ- 
ряемъ съ помощю толстот- 
ваго циркуля длину хорды 
брегмо-ушной (аппешо-фге=- 
ша140е) ОВ—а, а затфмъ 
‚длину ушной оси иди лини 
°’00’=26; эту посабднюю 





ее -+ 4 + 


разлфличъ ка 2. чтобы получить ОН=5. Взявъ соотно- 
| п 

шене 100, ‚мы получаемъ величину, соотвЪтствующую 
7 


синугу угаз ОВН и по третьей таблиц вычзисляемъ 
угоаъ ОВН, составаяющй половину угла ОВО’. 
Этогь пуемъ есть только частный случай способа 
епнуса голуугла съ изифняющихеся радусошъ (четвер- 
ТЫЙ спослоъ) и онъ приложимъ ко вефиЪъ угламъ рас- 
хождения симметрическихъ хордъ, оканчивающихся или 
У слуховаго отверстя, или же у какихъ либо иныхъ 
двухъ сниметрическихъ точекъ, каковы птеронъ, стефа- 
нюнъ, астеронъ и др. Онъ дозволяетъ изиЪфрить уголъ, 
образуемый двумя вЪтвями вЪлечпаго шва и затылоз- 
наго шва. и двумя половинами зубной дуги и прочее. 
Мы указали нЪфкоторое число случаевъ приложения 
премовъ тригонэметрическаго метода, но мы далеко не 
исчерпали ихъ всфхъ. Мы выфли цфл!ю въ предъиду- 
щемъ показать на примфрахъ разнообраз!е и пользу той 
помощи, которую доставаяетъ кранологу этотъ методъ. 
Вто приметь на себя трудъ усвоить основания этого ме: 
тода, тотъ получить для себя средство къ изсафдован!- 


И и = = 


яжъ, съ помощю котораго возможно опредфлеше абсо-. 


лютнаго нзи относительнаго направлен!я каждой лини 


и каждой плоскости черепа, требующей изученмя, и, 


- 


притомъ удоваетворительный даже тогда, когда наблю- 
датель не виБеть въ своехшъ распоряженш пикакихъ 
другихъ инструментовъ. кромЪ хдвухъ линеекъ съ дфле- 
вями, и никажихь вспомогательныхь средствъ, кром 
обыкновенныхъ тригонометрическихь таблацъ. Орбато- 
стать ножетъ быть замфненъ кускошъ картона, снабжен- 
наго центразьнымъ отверспемъ; глазничпыя иглы за- 
иБняются удобно зулочными иглами, на которыхъ дфла- 
ють итку Перомъ; шказа простою ланейкою съ навле- 
енною на края ея полосою бумаги съ дБлешями. Три- 
гонометрическая линейка. тригонометрическая шкала 
(едоегте), таблица координатъ, тригонометрическя та- 
блицы суть только способы упрощешя и способъ съэко- 
номизировать время. Съ помощю ихъ трагонометриче- 
семя изуБреня совершаются такъ быстро, какъ р+фдко 
достигается это при употребление гонометровъ; но, ко- 
нечно, можно а не прибЪфгать къ этимъ премамъ, если 
нитешь достаточно времени въ своемъ распоряжении. 

Поэтому методъ тригонометрическй долженъ занять 
ифето па ряду съ другиши общими методами кран!ояе- 
три. Шря слузаф онъ можеть замфнить гонюметръ, но 
если какой либо уголъ можеть быть легко и удобно 
изифренъ гонтошетронъ простаю устройства, то нужно 
отдавагь предпочтеше этому послЪднему снаряду. Впро- 
чемъ только очень небольшое число черепныхъ угловъ 
зожетъ быть прямо изифрено гонтометромъ, тогда какъ 
число приложен! тригонометрическаго метода неограни- 
ченно. какъ нътъ предьла пытаивости изслЪдователя. 

Между этями прилдоженаями мы видимъ нЪкоторыя, 
которыя еще не быхи изучены паи коихъ польза еще 
сомнительна; но за то существуютъ другя, бывшия пред- 
шетомъ спещальныхъ изсяЪдован!Й и результаты койхъ 
признаны существенными. Вс вычисзен!я, относящяся 
къ этимъ посафднииъ, какъ по отношешю соотношенй 
косинуса къ синусу. такъ и для приведения рад1уса къ 
100 миллиметрамъ, внесены въ таблицы координатъ, у 
коихъ рядъ числителей идеть отъ 1 до 35, а знамена- 
телей отъ 1 до 100. 

ица, могущ!я имЪть надобность для своихъ спецщ- 
альныхъ изс4фдован!й въ иныхъ приложеняхъ излага- 
емаго метода и въ болЪе обширныхъ таблицахъ, легко 
сами дополнять предложенныя нами. 


У 8. Приложеня кз таблицам. 


За тригонометрическими таблицами мы помЪфстиди 


Эта таблица касается опредБлен!я радусовъ кривиз- 


НБеколько другихъ, о коихъ мы выскажемъ только н$- | ны на различныхъ точкахъ черепа съ помощю Цикло- 


скозько общихъ замфчан!, за исключешемъ таблицы 
ректификащи эллипсиса требующей боле подробныхъ 
разъясненй. 

1. Описательныя числа (питегоз Чезсетрийв). 

Таблица описательныхъ чиселъ уже была издана при 
«Вранюметрическихъ инструкщяхъ» Парижекаго Антро- 
пологическаго Общества. Эти нумера даютъ возможность 
обозначать условными числами степень развит!я или со- 
стояше иЪкоторыхъ признаковъ, каковы напримЪръ 
степень выпуклости надпереносья, затылочнаго воз- 
вышеня (1101). степень сложности швовъ и м®ру 
ихь заростаня ит. д. нумера, за исключешемъ 
только отвосящихся къ Вормевымъ косточкамъ, рас- 
предфаены такъ, что промежутки каждаго члена ме- 
Жду шахшиш я шшию почти равны. Поэтому числа 
эти могутъ служить, если не къ полученю настоящихъ 
среднихъ чиселъ, то по крайней мёрф приблизительныхъ 
среднихъ результатовъ. 

2. Цихлометрь. 


метра. ИзвЪстно, что степень крявизны какой лыбо дуги 
въ извфетной данной точкЪ опредфляется радусомъ кри- 
визны васательнаго круга, почти совершенно сливающа- 
Гося незосредственно у изсльдуемой точки съ дугою 
черепа. 





Фиг. 26. 


Циклометръ даетъ рад!усъ кривизны такаго касатель- 
наго круга. Онъ имфеть видъ раздвижнаго циркуля (фиг. 
26), коего перпендикулярныя ножки, совершенно рав- 
ныя другъ другу, образуютъ на одномъ изъ краевъ по- 
перечнаго кол па выступъ въ 5 мнллиметровъ, а на дру- 
гомъ выступаютъ только на 1 миллииетръ. Ножки, коихъ 
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высота имфеть 5 миллиметровъ, служатъ только для со- 
вершенно спещальныхъ исключительныхъ случаевъ, кои 
я указалъ въ моемъ мемуарв-о циклометръь (ВиЙейпз 
де 1а 500166 ФАп горе, 1874 г. стр. 685). Почти 
всегда употребяяютъ только ножки одного миллиметра 
длины, но чтобы облегчить объяснеше употреблен1я цик- 
хометра, мы представили сначала (фиг. 26) случай, при 
коемъ пользуются ножками въ 5 миллиметровъ. 

Два конца 4 и В ножекъ циклометра раздвига- 
ются такъ, чтобы они уперлись въ кривую 4/В, а 
край поперечной пластинки коснулся кривой въ одной 
точки «7, которая, если кривая есть кругъ, будетъ ле- 
жать по срединф дуги .4/В. Высоту параллельныхъ 
ножекъ циркуля, имфющихъ у насъ 5 мм., назовемъ а, 
раздвиь же ножекъ АВ, равный хорд$ дуги А.В, пусть 
будеть 2 п. Йзъ этихъ двухъ величинъ, одна МУ или 
а неизмВняется и потому постоянна; другая АБ или 
2 п измёняется смотря по степени кривизны дуги АВ, 
но ее можно измфрить на нашемъ циклометрЪ. Такимъ 
образомъ у насъ извфстны аи 2 п, половина коей 
будеть п; съ помощю этихъ двухъ элементовъ мы мо- 
жемъ найдти величину рад1уса кривизны 7. 

Предположимъ, что центръь нашего круга будеть въ 
О и проведемъ два рамуса ОВ и ОФ. Этотъ посл днй 
пересЪкаеть хорду въ М, и тогда изъ прямоугольнаго 
трехугольника ОМВ мы имфемъ ОВ?—ОМ-+- МБ? (1). 
ОВ—и, а МВ=!/, ВА=п и ОМ=Оу—/У М. Такъ какъ 
„М равна высотВ а, то у наъ ОМ=+—а. Зам няя 
въ уравнении (1) величины лин, мы получимъ 7*—(”— 


р. Г. 
а)*--п?, откуда 73——2ат--а?--п? или —. (2). 


Такимъ образомъ зная д и я, мы легко получимъ х, 
т. е. искомую кривизну. 

Величина‘, т. е. половина раздвига АВ, отечиты- 
вается на горизонтальной пластинкф циклометра, снаб- 
женной дфленямя. Если дфлен1я миллиметрическя, то 
нужно раздЪлить на 2 величину раздвига, чтобы полу- 
чить ®. Для избфжаня этого дфлен!я на пластинк® по- 
ставлены подраздЪлен!я въ два миллиметра и потому 
О дБлен/я на 2 указывается самимъ снарядомъ. 

акъ, если раздвигъ будетъ въ 26 милхиметровъ, то 
на дфлешяхъ мы получимъ 13, т. е. величину ®. Такъ 
какъ, не рискуя впасть въ серьозную ошибку, нельзя 
не обращать, при опредфлени величины я, ввиман!я 
на доли миллиметра, то подвижная ножка циклометра 
несетъь нон!усь указывающ!Й десятыя доли мизлиме- 
тра (фиг. 27). Поэтому числа отечитываютеся не у 
точки В, но отъ нуля нон!уса: вотъ почему нуль бил- 
лимитрической шкалы не поставленъ на снарядз въ 4, 
а на. н8которомъ разстояни отъ 4, равномъ простран- 
_ ству, отдфяяющему точку В отъ нуля нон1уса. 





Фиг. 21. 


Понятно, что на одной и той же дуг, раздвигъ будетъ 
тфмъ больше, чёмъ больше высота самихъ ножекъ цикдо- 
метра. Если взятая кривая есть кругъ, то не только не 
было бы вредно, но даже полезно, чтобы раздвигъ былъ 
значителенъ. Но на череп®, на коемъ кривыя не суть 
круги и у коего радусъ кривизны измфняется посто- 
янно, только очень маленьмя кривизны могутъ быть 


\ 


разематриваемы, какъ дуги круга. Воть почему ножкамъ. 
и дана высота въ 1 мм., какъ это видно на фиг. 27 

Эту высоту въ 1 мм. мы условились называть а; 
поэтому наша формула (2) принимаетъ сл дующ видъ: 


1? 
5— 


Если же беремъ ножки въ 5 миллимметровъ, то им%- 
емъ ту же формулу въ такомъ видф: 


25-п? 
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Эти формулы, хотя и очень просты, но все таки тре- 
бують возведеншя величины въ квадратъ, а это трудъ, 
въ особенности если число дробное. Чтобы избЪгнуть 
этихь вычисленй мы и составили дв таблицы для 
циклометра, одну для а=1, а другую а—5. Столбецпъ 
разностей даетъ величины, соотвфтетвующя дробямъ э. 
послф очень несложнаго вычисленя, примфръ коего мы 
уже представили по случаю объяснешя тригонометри- 
ческихъ лиШЙ въ ихъ дробныхъ выражен1яхъ. 

Циклометръ есть только видоизмВ нене снаряда, извЪ- 
стнаго въ практикЪ подъ назвашемъ, не вполнЪ точ- 
нымъ, лоюриомическаю циркуля. Циркуль этотъ слу- 
житъ въ особенности при постройкЪ сводовъ и имфетъ 
назначенемъ измрять рад1усъ круга на деревянной или 
каменной дугф. Ч$мъ длиннфе дуга, захватываемая ин- 
струментомъ, тфмъ легче опред$лен!е рад!уса съ помо- 
щю этого инструмента; поэтому ножкамъ его даютъ 
даину въ 1 центиметръь высоты, а раздвигь дЪфлаетея 
настолько великъ, чтобы на немъ можно было вписать, 
именно на горизонтальномъ стержнЪ циркуля, особую 
шкалу, дающую мастеровымт, непосредственно, не ве- 
личину раздвига, а самый рад1усъ кривизны. ВЪ кра- 
н1ометр!и, гдё показан!я должны имфть иную степень 
точности, такой инструментъ велъ бы къ большимъ ошиб- 
камъ, и если я указываю па него то только для того, чтобы 
кто нибудь не вздумаль воспользоваться имъ при кра- 
н1ометрическихъ изслдован1яхъ. 

3. Превращене мърь. Метрическая система въ на- 
стоящее время усвоена антропологами всхъ странъ, за 
исключенемъ тфхъ, въ коихъ господствуетъ англйекИ 
ЯЗЫКЪ; НО и это ограничен!е употребленя метрической 
системы повидимому начинаеть измЁняться, по крайней 
мфрф по отношеню С%веро-Американскихъ Штатовъ, 
такъ какъ въ послЬдн!е года антропологи этихъ Шта- 
товъ не издаютъ болЪе своихъ изм ренй по англ!Йской 
систем$ безъ того, чтобы во второмъ столбцф не ука- 
зать соотв тетвующее число по метрической систем$. 
Англ! Йсв!е антропологи сдфлали бы хорошо, если бы 
по крайней мёр$ усвоили этотъ обычай. Было бы впол- 
н$ цёлесообразно съ ихъ стороны показать своей стра- 
нё, что она уже достаточно долго сопротивляется со- 
временной метрологи и что настало уже время выдти 
ей изъ того обособлешя, къ которому приковываетъ ее 
вфрность нацщюональнымъ м%рамъ. Употреблен!е изм$- 
рен, выраженныхъ въ сложной форм, на столько не- 
приятно и затруднительно даже для самихъ англичанъ, 
что многе изъ нихъ, но не вс, поняли необходимость 
отбросить разнообразе м®$ръ одного и-того же рода и 
взять для вовхъ измфрен! одно, именно длину дюйма, 
измфряя всё объемы кубическими дюймами, а высший 
вфеъ унцами, и употребляя дробныя числа дюйма вм$- 
сто лин, драхмъ и грамовъ. Вь несчастию одни при 
этомъ употребляютъ десятичныя дроби, друге придер- 
живаются другой системы (1/з, '/л, '/з), а наконецъ третьи 
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даютъ дробямъ еще большую сложность. Это составая- 
етъ уже большое неудобство, но существуеть еще боль- 
шее по отношеню вЪфса, такъ какъ у англичантъ имфется 
два унца, одинъ (опсе 0у), вфеяшй 31,103 грам. и 
другой (опсе ауот ди—ро$), вфеящй только 28,349 
грам. Оба эти вЪса въ одинаковомъ употреблеши и весьма 
нерфдко пользуются ими, не выясняя къ какому изъ 
двухъ способовъ прибЪгають. Оцфнка кранометриче- 
скихъ результатовъ, издаваемыхъ въ столь различной 
формЪ, п ихъ сравнеше дБлаются при такихъ условяхъ 
очень затруднительными для не англичанъ, для лицъ не 
принадлежащихъ къ англ Йекой школЪ. Поэтому мы со- 
ставили таблицу, въ которой представили превращене 
ангя]Йскихъ мфръ.въ метрическя. 

Вместо того, чтобы опредфлять вмЪфстимость черепа 
чрезъ наполнен{е его дробью или другимъ матер1аломъ и 
послфдующей кубащи, н$Ъкоторые наполняютъ черепа 
однороднымъ какимъ либо веществомъ и зат®мъ послЪ- 
довательно взвфшиваютъ ихъ въ пустомъ и наполнен- 
номъ состоянии. Этотъ способъ очень неудовлетворите- 
ленъ и я бы не совЪтовалъ никому прибфгать къ нему; 
но въ крайнемъ случаЪ, если онъ приложенъ совер- 
шенно одинакимъ образомъ ко всЪмъ изсл5дуемымъ че- 
репамъ и притомъ опытнымъ изелдователемъ, то онъ 
можетъ дать результаты, могуще быть съ пользою сра- 
вниваемы другъ съ другомъ. Одна изъ самыхъ богатыхъ 
коллекщй цфлаго свЪфта, именно коллекшя Бернара 
Дэвиса, измфрена была чрезъ наполнене череповъ пе- 
скомъ и затЪмъ взвёшиваше и результаты этого замЪ- 
чательнаго ученаго были изданы въ его Трезаигиз сга- 
шопип, сочинени первокласномъ и важномъ, къ коему 
постоянно прибЪгаютъ антропологи всЪхъ странъ. Бер- 
наръ Дэвисъ постоянно употреблялъ высушенный пе- 
сокъ изъ Кале, коего удфльный вфеъ быль вычисленъ 
имъ въ 1425, если вфеъ воды 1000. Поэтому возмож- 
но превратить въ объемы тф вфсовыя измфрен1я, кои 
имъ изданы въ унцахъ (0псез ауот-4и-ро!@з). Вычисале- 
не, . весьма легкое, дозволяеть дознать, что такой унцъ 
песку соотвЪфтствуетъ 19,89 кубическихъ центиметровъ. 
Поэтому для облегченя пользовашя числами, данными 
знаменитым? англскимъ антропологомъ, мы даемъ та- 
блицу, дълающую возможнымъ обращене его унцевъ 
песку въ кубическе центиметры. 

Удьльный вфсъ растительныхъ зеренъ гораздо изм$н- 
чивфе уд льнаго вфса песку; поэтому мы не можемъ 
превратить въ объемы т изм решя объема черепа, кои 
дВлаемы были наприм$ръ съ помощю проса н$ко- 
торыми учеными, и въ особенности Тидеманомъ, 


къ черепамъ различныхъ племенъ. Это сочинеше, такъ 
многократно цитированное и въ которомъ Тидеманъ 
старается доказать, что выЪстимость черепа негра равна 
вмЪфетимости черепа европейца, убфждаеть именно въ 
противномъ, и легко доказать, разбирая эти табаицы, 
что Тидеманъ въ этомъ случаЪ сдЪалался жертвою са- 
мыхъ грубыхъ ариеметическихъ ошибокъ. Извинешемъ 
ему можетъ служить то, что онъ вырахалъ вЪеЪ сво- 
ихъ измфренй съ помощю проса въ унцахъ, драхмахъ 
и гранахъ по Нюренбергскому медицинскому фунту, 
такъ что приведене къ сравневю полученныхъ имъ 
столбцевь цифръ было настолько сложно и вычислен!я 
столь обширны, что они то его и погубили. Собранный 
Тидеманомъ матералъ однако же очень поучителенъ 
для изучения; поэтому желая облегчить это изучеше, 
составляющее интересную страницу въ истори антро- 
Пологи, яи составилъ таблицу, дозволяющую перевести 
въ граммы Нюренбергск!й медицинсв!й вЪеъ. Эта та- 
блица можеть также служить пособемъ для изученя 
тъхъ н$фмецкихъ ‘сочиненй, кои изданы до введения 
метрической системы. Въ ней мы присоединили и таб- 
лицу для приведения старыхъ французскихъ мфръ къ 
НОВЫМЪ. 

4. Множители и подьмножители п. ([ез шиИрез е{ 
1е$ зоизши рез 4е т.). | 

Эта небольшая таблица служить для вычислен!я пло- 
щадей, ограничиваемыхъ кривыми черепа или головы, 
и въ особенности описываемыхъ ойружностями, таЕЪ 
называемыми горизонтальными, принимая ихъ за боле 
или менфе аналогичныя элипсису, построенному на тфхъ 
же д1аметрахъ. Та же таблица виЪфств съ послфдующей 
служить для зызислен1я объемовъ. 

5. Таблица ректификацщи элитсиса. 

Посяёдняя заключительная таблица эта` относится 
главнымъ образомъ къ вычисленю объема черепнаго 
свода и головнаго свода (са1оёе сташеппе её са!оёе се- 
рвайдие), разсматриваемыхъ за тфлаболЪе или мепЪе ана- 
погичные полуэллипсоиду. Она даеть соотношенще, су- 
ществующее у эллипсисовъ различныхъ формъ, между 
окружност!ю и двумя осями. 

Врашометричесвия и кефалометрическя изслВдован1я, 
основанныя на свойствахъ эллипсиса и эллипсоида, 
требуютъ въ сущности очень простыхъ, даже элемен- 
тарныхъ ариеметическихъь вычисленй. Мы могли бы 
просто указать ихъ здфсь, но такъ какъ этотъ методъ 
очень спещаленъ, то считаемъ полезнымъ изложить и 
самыя основания его, чтобы выяспить его значене и при- 


| ложеше. Это составить предметь нашего послфдняго 


издавшемъ въ 1838 г. обширныя таблицы, относящяся | параграфа. 


$ 9. Употребленде эллипсиса и эллипсоида в5 кефаломепуми и кранометрми. 


1. А. Предварительныя свъдъная. Нв нужно быть 
знакомому спещально съ математикою, чтобы знать 
отомъ, что эллипсисъ есть кривая симметрическая по 
отношеню двухъ 0сей ея, перпендикулярныхъ другъ къ 
другу. Мвсто нересВченя этихъ двухъ осей называет- 
ся центромь. Смотря по тому, на сколько оси неравны 
другъ съ другомъ, эллипсисъ является боле или ме- 
нзе удлиненнымъ. Оба конца большой оси называются 
вершинами. Кругъ есть тоть же эллипсисъ, но только 
неимфющ вершинъ и представляющий 06% оси рав- 
ной величины. На большой оси эллипсиса, на равномъ 
разстояни отъ центра, лежать двЪ точки, называемыя 
фокусами, а разстояе между ними носитъ названте 


экцентрицитета. ЧФиъ экцентрицитетъ больше, тёмъ 
болфе удлинняется эллипсисъ я тфмъ болфе онъ от- 
клоняется отъ формы круга, и наоборотъ: чфмъ онъ 
будетъ меньше, тфмъ боле эллипсисъ будеть прибли- 
жаться къ кругу. Въ круг экцентрицитеть равенъ 
нулю, а оба фокуса сливаются въ центр®. 

Большая ось называется 2а, малая ось обыкновен- 
но обозначается чрезъ 28, но иногда мы будемъ по- 
ставлены въ необходимость обозначать ее 24 ие ция 
того, чтобы избфгнуть смфшеня различныхъ черепныхъ 
эллипсисовъ, имфющихъ одну и ту же большую ось. 
Экцентрицитетъ’ обозначается чрезъ 2с и стоить въ 


соотношени съ двумя осями по формул С=У а — 
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В. Площадь эялипсиса равна произведению его двухъ | щешемъ эллипсиса около одной изъ своихъ осей.. 
осей. помноженному на т, т. е. на 3,14159....., т. е. | Предметомъ нашего изучения будеть только 2лаиясо- 


площаць эллипеиса=таб. 

С. Веякая лин1я, соединяющая как!я либо двЪ точки 
‘эллипсиса, есть хорда. Хорды, проходяиия чрезъ центръ, 
суть Фаметры. Большая ось есть наибольшая изъ 
хордъ, а малая наименьшая изъ нихъ. ВеЪ хорды, па- 
раллельныя какой либо оси, уменьшаются по мфрф уда- 
леня отъ этой оси. поэтому полуось больше всякой 
полухорды, параллельной ей. 

р. Два эдлипсиса Е и Е’ подобны пругъ другу, 
если ихъ оси, или полуоси, пропорщональны другъ другу, 
какъ напримёръ @: 6:: а’: 5”. ВеЪ гомологическя лини, 
хорды, д1аметры, радусы и проч., проведенныя въ двухъ 
подобныхъ эллипсисахъ, равно какъ и ихъ гомологичес- 
кя дуги и окружности, пропорщональны своимъ осямъ. 
Ихъ площади и ихъ секторы пропорщшанальны произ- 
ведешю ихъ обфихъ осей. 

Е. Мы назовемъ эллинсисами синаксическими т$ изъ 
нихъ, кои хотя имфютъ одну ось общую, но отлича- 
ются другъ отъ друга величиною этой оси. Мы часто 
будемъ имЪть случай сравнивать другъ съ другомъ си- 
наксическе эллипеисы, поэтому не лишнимъ будетъ 
указать какимъ. образомъ варьящи одной оси, при по- 
стоянствЪ другой, могуть вл1ать на форму эллипсиса. 

При сравненш двухъ синаксическихь эллипеисовъ, 
мы условимся называть ириною измБ реше, соотвЪт- 
ствующее общей оси, а длиною изм$ реше, соотвЪтству- 
ющее измфняющейся оси, не останавливаясь нисколь- 

- ко на относительной длинф двухъ осей каждаго изъ 
этихъ эллипсисовъ. Поэтому намъ са$дуетъ раземо- 
тр®ть, какъ варьируютъ формы эллилсиса одинакой ши- 
рины и неравной длины. 

Возьмемъ (фиг. 28) два 
эллипеиса или, для просто- 
ты, двъ четвертыхъ части си- 
наксическихь  эллипсисовъ 
АОВи А’О’В’, имъющихъ 
центръ въО и 0’; ширина 
ихъ равна, т. е. ОВ=0’В,, 
но полуось АО, составляю- 
щая половину длины перваго 
эллипсиса, гораздо менфе 
А’О’, т. е. полуоси втораго 
эллипсиса. 

Если мы наложимъ вторую 
о’ фигуру на первую, такъ 


В в” 


- - хоч 
1 а 


О 
4-е 


Фиг. 28. 


что А’ падеть на А и 4’О’ па АО, то центръ О’ па- 
деть на 0”, т. е. справа центра О, а также В пом$- 
стится въ В” справа отъ точки В и на одномъ уровн% 
съ нею, такъ какъ ОВ=О’В’. Двв дуги АВ и АБ”, 
не могущ1я совпасть, образуютъ между собою отрЁзокъ 
(шпше) Б.АУ и этотъ отрфзокъ долженъ лечь внутри 
дуги АВ. | 

Мы знаемъ уже, что О’В”, будучи полуосью, потому 
самому будеть больше всякой параллельной ей полу- 
хорды (см. выше С). Точка Л, въ которой дуга АБ” 
пересВкаеть ВО, должна лечь ниже В, такъ какъ /О 
должна быть меньше О”В”, а слёдовательно и менъе 
ОВ. Такъ какъ точка „7 лежить ниже В, то и дуга АУ 
должна пройдти ниже дуги АВ. Отръзокь лежить, 
слъдовательно, внутри болъе короткаю эллитеиса и 
внь эллитсиса болъе длиннаю. 

Г. Эллитсоидь вращенля есть тёло образуемое вра- 


105 вращеня удлиненный, происходящй отъ враще- 
шя эллиисиса около своей длинной или большой 


4 р? ; 

з` паб", т. е. двумъ третямъ 
большой оси помноженнымъ на кругъ тб, имфющий 
радусомъ малую ось эллипенса производящаго (е1рзе 
овпбгайтее) 

Ве сфчен:я, проведенныя чрезъ эллипеоидъ враще- 
ня перпендикулярно его большой оси, суть круги. Если 
предположимъ, что каждый изъ этихъ круговъ принялъ 
форму эллипсиса, то тфло уже не будетъ эллипсондомъ 
вращеня, а эростымь эллитсоидомь, имфющимъ три 
даметра или скорфе три оси, а именно: продольную 
ось 2а, на которой лежать фокусы и которая ие изм$-' 
нилась, поперечную ось, составляющую наибольшую 
ширину и обозначаемую `26 и наконецъ вертикальную 
ось, обозначающую наибольшую высоту и отяфчаемую 
чрезъ 2с. Объемъ этого простаго эллинсоида будетъ 


оси. Его` объемь равенъ 


4 табс. 
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Различныя сЪченя че; епа или головы имфють очер- 
ташя, зэналогичныя эллипеису или полуэллипеису. Че- 
репной или головной сводъ (са]оНе) имфегь форму, 
аналогичную полуэллипсоиду съ продольною большою 
осью. На основанш этого, съ помошю- формулъ, вы- 
ражающихъ свойства эллипсиса вли эллипсоида, можно 
вычислить приблизительную величину разр зовъ и объ- 
ема свода. Разсмотримъ послфдовательно эти два во- 
проса. 

11. Опредълеме площадей черепныхь съченй. 

Площади наиболфе важныя суть такъ называемыя 
горизонтальныя и потому ихъ то мы и возьмемъ прежде 
всего для прим$ра. 

СЪченя, называемыя горизонтальными, не имЪфютъЪ 
однако же въ тЪйствительности этого свойства, такъ 
какъ они почти всегда болфе или мене косвенны. Ихъ 
можно проводить на различныхъ высотахъ, но изъ нихъ 
два представляются главнфЙшими: первое есть разрёзъ 
лобно-затызочный (10-тошае), проходящй у основа- 
ня свода, т. е. спереди надъ лишею падглазнизною,.. 
а сзади у нижняго края иона; разрфзъ этотъ служитъ, 
какъ мы увидимъ далЪфе, для изученя объема свода. 
Другой важнфйш разрфзъ есть наибольшее юризон- 
тальное сЪчеше (сопре поглощае шахипа), начина- 
ющееся отъ той же лини спереди и проходящее назади 
чрезъ наибол$е выдающуюся часть затылочной кости; 
его два даметра даютъ головной указатель. Продольный 
Паметръ перваго сЪзен!я есть передне-задЙ затылоч- 
ный д1аметръ (@атеге ап ёго-розбегеаг ииадие); таковой 
же втораго сфчешя есть передне-заднй наибольиий 
(ап(его-роемеинг шахииит). Эти два сВчен!я получают- 
ся на голов живаго челов$ка съ помощю способа 
свинцовыхъ пластинокъ Марсё, дающаго очень в$рный 
рисунокъ ихъ. На черепЪ сфчене получается или съ 
помощю пилы, или же иными способами, какъ напри- 
мфръ тф мя же свинцовыми пластинками, или съ помощю 
стереографическихъ рисунковъ, или кран1ографа Копер- 
ницкаго и т. д. Чтобы измФрить непосредственно пло- 
щадь горизонтальнаго с$чешя употребляютъ разграфлен- 
ную на квадраты бумагу, на которую наносять сВчене. 
Сосчитавъ квадраты, лежаше внутри площади сЪченя, . 
и прибавивъ къ нимъ части, большия и маленьк!я, ква- 
дратиковъ боле или менфе не цфльныхъ, лежащихъ на 
границахъ сфчешя, можно получить приблизительную ве- 


получаться по формулЪ: объемь —= 


гыь 90:2 


зичину площади сЪчен!я чегепа въ квадратныхъ мизаиме- 
трахъ. Но эта работа очень утомительна. такъ какъ для 
уменьшена наскольковозможно ошибки, происходящей отЪ 
опредълешя везячины, всегда по необходимости неточной, 
отрЬзвовъ квадратиковъ на гранепахъ сфченя, необ- 
ходимо употреблять очень маленьюе квадратики, велфд- 
ств!е чего высчитыван!е ихъ становится очень продол- 
жительныхиъ. Поэтому этоть способъ непраложимъ при 
потребностяхъ обыденныхъ изелЪхований. 

Вотъ другой способъ. гораздо менфе продолжительный 
и 6026е точный, несмотря на то, что онъ не непосред- 
ственный. Переносятъ кривую тоже на бумагу, но сфабри- 
кованпую игъ очень нфжной сиЪфси и совершенно од- 
нородной. ЗатБиъ ее вырфзываютъ, приготовивши въ 
то же время изъ того же листа бушаги квадратъ, им$- 
ющ!Й стороны въ 1 центиметровт, и затфиъ взвЪШя- 
вають этотъ квадратъ. Положниъ, наприифръ. что онъ 
вЪенть 8,47 милаиграмовъ (вЪеъ очень не большой 
сравнительно съ вЪфсомъ. даваемымъ обыкновенною пис- 
чею бумагою достаточной плотности). Изъ полученнаго 
числа закаючаютъ что 8.47 мнллиграмовъ соотвЪтству- 
ють одному квадратному центиметру бумаги. ПосаЪ 
этого взвЪшиваютъ вырфзку черепной окружности или 
сЪчешя и находятъ, положимъ. что она весить 1655 
мвллиграмовъ. РаздфЬадяя это число на 8,47 получаютъ 
чис40 195,4 обозначающее, что искомая площадь имф- 
етъ 195 квадратныхъ центиметровъ и 4 десятыхъ. 

Этотъ способъ очень простъ и хотя онъ и не безу- 
словно точенъ, такъ какъ однородность бумаги на всемъ 
протяжени листа не можетъ быть абсолютно одинако- 
вою, тфмъ не менфе онъ болфе точенъ, чБиъ предъ- 
пдущиЙ способъ квадратиковъ, и во всякомъ случаф тре- 
буеть менфе времени. Однако же и онъ довольно про- 
должителенъ при практическомъ осуществлени своемъ 
и потому я употребляаъ его только для сравнительнаго 
изучения степени точности сиособа элжипсиса. не тре- 
бующаго черчения рисунковъ и дающаго очень скоро, по 
длин д!аметровъ, площадь горвзонтальныхъ разрЪзовъ 
съ достаточнымъ приближениемъ. 

Способъ эллипсиса состоять въ томъ, что берутъ для 
площади горизонтальнаго разр$за черепа площадь эалия- 
сис4 изомерическаю, т. е. такого эллипсиса, коего двЪ 
оси относительно равны продольному и поперечному 
К1аметрамъ этого разрЪза. Такой эллипеисъ обозначенъ 
пунктиромъ на фиг. 29. 





Фиг. 29. 
Можеть казаться весьма произвольнымЪъ И Не точнымъ 


сравнене съ эллипеисомъ нашего нанбольшаю гори- 
зонтазьнаго сЪзен!я черепа, взятаго нами какъ примЪръ, 
такъ какъ оно уже спереда, зЪиъ сзади. а с2Бдова- 
тельно представаяетъ не эллипенсъ. а оза4ь. Но если 
провести поперечную лин!ю рр’, представляющую по- 
перечный наибольший изи темянной маметръ, то можно 
видЬть, что овадъ состоить изъ двухъ кривыхъ, одной 
передней РАР”. очень мало отаичающейся отъ поду- 
эллинсиса, виБющаго центромъ точку 0, а полуосями 
зина АО и ОР, в другой задней РАР’. тоже мало 
отличающийся оть другаго подуэлаипенса, ичБющ 
также центръь въ О, а поздуосяиа 41’О и ОР. Эти два 
полуэалипснса лежатъ на общей оси РР’ и сяБдователь- 
но синаксичны (си. выше Е). 

Известно. что теманной д1аметръ боле удаленъ оть 
лба, чфмиъ отъ затылка; поэтому АО больше 4А’0: 
Разсиотримъ теперь изомерическй эалипсисъ, предста- 
вленный на нашеиъ чертежь пунктированною линею. 
Онъ имфеть большой осью продольный дламетрь АА’, 
а малою осью ВВ’. равную РР’. служащую общею 
осью нашихъ двухъ полуэллипсисовъ. поэтому онъ си- 
наксиченъ съ ними. Точка „7. составаяющая центръ 
пунктированнаго элаипсиеа, лежать ва срединф АА’, 
а слфдовательно спереда О. такъ что его продольная 
ось 4 въ одно п то же врешя в боле длинна, чфиъ 
ось лобнаго полуэллипсиса. и болЪе коротка, чфмъ ось 
затылочнаго позуэлаипсиса. 

Убъдившись въ этомъ, идемъ далЪе. Пунктврованный 
нли изомерическй элдипсисъ лежитъ по отношению къ 
лобному полуэзлипсису въ положен эллипсиса синак- 
сическаго, какъ это представлено на фагурЪ 28. Поэтому 
между этиии полуэлдлипенсаин существуетъ два отрЪзка 
лежащ!е симиетрично, одинъ сяЪва _4тВ, другой спра- 
ва Ат’В’ а мы уже видбан выше (см. Е), что 
эти отрфзви должны помбститься снаружи  бохБе 
длиннаго эллипсиса, и такъ какъ ОЛ боле АУ. то 
нашъ изомеричесвй эллипсисъ выступаетъь снаружи 
лобнаго полуэляипсиса. 

Точно такъже мы находииъ между изомерическимъ 
эллинсисомъ и полуэллицеисомъь затылочвымъ, два 
симметрическихь отрфзка Ри А и Рн’А’, а такъ какъ 
А’Л боде 4’О, то пунктированный эллипенсъ прохо- 
дить внутри затылочнаго полуэллипсиса. 

Если мы разсмотримъ теперь овалъ, образуемый 
соединешемъ нашихъ двухъ полуэллипеисовъ, то уви- 
димъ, что между очерченнымъ и пуктированнымъ эллип- 
снсами лежать четыре отрзка, два переднихъ или 406- 
ныхъ, помфщающихся внф овала, и два заднихъ или заты- 
дочныхъ, лежащихъ внутри овала. Поэтому мы поду- 
чимъ площадь овала, вычитая изъ площади изомериче- 
скаго эллипсиса два заднихъ отрфзка и прибавляя два 
переднихъ. 

Припомнивъ, что площадь эллипсиса равна п номно- 
женному на произведене двухъ полуосей (таб), полу- 
чаемъ: . 

Площадь изомерическаго эллипсиса —<А/УЖ.УВ= 
—жА]Х ОР. 


Площадь полуэллипснса РАР=утАОХ ОР 
отА’ОХОР. 


Свладывая два полуэллипеига для полученя овала, 
имЪемъ: 





› втораго полуэляипенса РА’Р’= 


1=А0хОР4+- тА0Х ОР= 


Паощадь овала — о 
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кор, а такъ какъ 4О0-- А0’— АА’, 
вет ОА ААУ. Поставивъ эту послфднюю ве. 


личину въ нашу формулу, получаемъ: 

Площадь овала—т.4/Ж ОР, что и есть площадь изо- 

мерическаго эллипеиса. 

акъ какъ площадь овала равна площади изомерическаго 
эллипсиса, то оказывается, что оба внфшые отр$зка 
имфютьъ такую же поверхность какъ и два внутреннихъ. 

СяЪдовательно площадь изомерическаго эллипсиса бу- 
деть совершенно равна площади черепнаго овала, если 
объ части РАР’и РА’Р’, изъ коихъ состоитъ этотъ 
овалъ, будутъ дЪЙствительно двумя полуэллипсисами. 
` Хотя этого и иЪтъ въ дёЙствительности, но 06$ кри- 
выя .на столько приближаются къ позуэллипсису, что 
становятся почти одинаковыми съ нимъ по отношеню 
величины площади. 

Я убфдилея въ этомъ съ помощю эдлиисорафа или 
эалиптическаго циркуля, снаряда очень полезнаго въ 
антропологической лаборатори. Существуеть. нёсколько 
видоизмЪнен!й эллипсографа. НаиболВе удобные и наи- 
болЪе точные изъ нихъ т, кои состоятъ изъ прямой 
оси, на которой сидятъ два острАя, могушия двигаться 
въ крестообразной вырЪзкф. Большая часть изъ нихъ 
даетъ только полуэллипсисъ и нужно перевернуть инстру- 
ментъ, чтобы получить цфлый эллипсисъ. устроенный 
для меня механикомъ Матьё даетъ заразъ цфлый эллип- 
сисъ, но за то и стоить довольно дорого. Поэтому я 
рекомендую циркуль Вепаи@ Таспеё (гае 4ез Заниз Рё- 
гез № 30), хотя и мензе удобный на практик, но за то 
и стоющ только 35 франковъ. | 

Начертивъ на бумагЪ черепной овалъ, очерчиваютъ 
элдлипеографомъ изомерическй эллипсись, образующй 
съ оваломъ наружные и внутренше отрёзки, какъ это 
видно на фиг. 29. Если бумага снабжена квадратиками, 
то съ помощио ихъ можно вычислить площадь отр%з- 
ковъ, 10 я уже сказалъ, что такое вычислене не точ- 
но велЪдехв!е нахожден1я не цфльныхъ, адробныхъ квадра- 
товъ. Поэтому лучше выр$зать отрфзки и опредфлять ихъ 
площадь взвфшиван1емъ, о чемъ уже сказано выше; за- 
тфмт, опредфдяютъ разность вфса внёшнихтъ и внутрен- 
нихъ отрфзковъ и этого достаточно, чтобы вычислить 
и различ1е ихъ пяощадей. 

акимъ образомъ можно убфдитьея, что это различе 
всегда очень незначительно, а часто сводится почти къ 
нулю. Оно вполнЪ незначительно, если кривая кефало- 
метрическая, и оно нфсколько больше, если кривая кра- 
нометрическая и, въ особенности, если лобная ширина 
значительно меньше темянной ширины черепа; но даже 
и въ этомъ случаз различе р®дко достигаеть величины 
двухт квадратныхъ центиметровъ, что составляетъ около 
одной сотой обыкновенной площади черепнаго овала. 
Поэтому эта площадь получается съ достаточнымъ при- 
ближешемъ чрезъ измфреше площади изомерическаго 
эллипеиса, коего бозьшаго ось, А или 4 а, равна ие- 
реднезаднему д1аметру череннаго овала, а малая ось В 
и 2 равна темянному д1аметру. Цлощадь этого эллип- 
сиса равняется каб. Легко получить аф, помножая по- 
ловину А-на половину ВБ, но еще проще помножить 4 
на В и раздфлить произведеше на 4; при такомъ спо- 


| АВ 
собф формула получаетъ такое выражеше: оваль—=——. 


у 
Величина 4› Равняющаяся 0,785, находится въ табли- 


цахъ подъмножителей т. 


Вычислен!е площади черепнаго овала сводится, слф- 
довательно, къ сяфдующему: помножить оба Ффаметра 
одинь на друюй и произведене помножить на 0,785. 

Число, полученное такимъ образомъ, даетъ квадратные 
миллиметры и стоить только отнести запятую на два 
члена, чтобы имфть квадратные центиметры. 

До сихъ поръ мы говорили о наибольшемъ горизон- 
тальномъ разрфзь. Площадь другихъ разрфзовъ, назы- 
ваемыхъ горизонтальными, вычисляется такимъ же об-. 
разомъ, но нужно прибфгать къ другимъ пуемамъ для 
вычислеша площади разрфзовъ, называемыхъ верти- 
кальными. 

Подъ этимъ общимъ назваемъ мы разумЪемъ, во 
первыхъ, срединный переднезадшй разрфзъ, всегда со- 
вершенно вертикальный, а затБмъ различные попереч- 
ные разрфзы, проходяще отъ свода къ основаню, кой 
хотя пе всегда вертикальны, но за то и малокосвенны. 
Главнфйшимъ и наиболВе полезнымъ для изучен1я изъ 
такихъ разр$зовъ является разрЪзъ темянно-ушной (ат- 
г1с\]о-бгеотаНаие). Вертикальныя сфчен!я черепа обра- 
зуются изъ двухъ частей: одной верхней или мозговой, 
соотв$тетвующей своду черепа и довольно сходной съ 
полуэллипсисомъ, и другой нижней, соотвфтетвующей 
основанию черепа и очень неправильной. Граница между 
этими Двумя частями опредфляется для всфхъ верти- 
кальныхь разрфзовъ одною и тою же плоскостю, со- 
ставляющею основаше свода (Ъазе 4е |а са]оЦе); эта 
Плоскость „Затылочнолобная (то - Ноша[), проходящая 
спереди но лиши надглазничной, а сзади по нижнему 
концу ин1она, а по сторонамъ чрезъ ДВ$ надьушныя 
(зизаиисиа/тгез) точки, лежащя надъ слуховыми отвер- 
спями, непосредственно надъ переднезаднимъ началомъ 
скуловой дуги. . 

Нижняя или основная часть вертикальныхъ разръзовъ 
предетаваяетъ очень мало интереса. Если бы кто хб- 
тълъ ее изучить, тотъ долженъ бы былъ сдфлать съ 
помощю пилы разрфзъ на череп, потомъ срисовать 
его и изм$рить на рисункЪ способомъ квадратиковъ или 
же способомъ взвфшиван!я. Но это не стоитъ такого 
труда, какъ не стоитъ также портить черепь для по- 
лучен1я неимфющаго особаго значения результата. Часть 
черепа, представляющая дфйствительно важныя данныя 
по отношеню величины, есть сводъ, заключающй въ 
себЪ мозговыя полушаря. Поэтому совершенно доста- 
точно опредёлить площадь верхней или мозговой ча- 
сти сфчешй, называемыхъ вертикальными. Эта площадь 
почти равна половинЪ своего изомерическаго эллипсиса, 
но мы имфемъ здфсь дфло съ затруднешемъ, не пред- 
ставлявшимся намъ при изучении горизонтальныхъ раз- 
рфзовъ. Послфдн!е представляются полными овалами, 
у коихъ можно измфрить оба Д1аметра. тогда какъ 
мозговая или верхняя часть вертикальныхъ разрЪзовъ 

.  образуеть только по- 
ловину кривой, бояЪе 
или мене эллиптичес- 
кой, величину площадя 
коей мы желаемъ опре- 
двлить. Такимъ обра- 
зомъ мы знаемъ здЪеь 
только одинъ д1аметръ, 
--\\ другой воображаемый 
‚ и его саЗдуетъ еще оп- 

редЗаить. 
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Фиг. 30. 


Возьмемъ для примфра срединный вертикальный раз- 
р%зъ, который и представляется наиболее важнымъ. Это 


ыы 


разрьзъ (фиг. 30), проходящий чрезъ вадглазничную 
точку Р черезъ темя Г и вшонь +. Мы знаемъ вели- 
чину 2), составаяющаго передпе-заднй затылочной д!а- 
метръ п мы его обозначаемъ чрезъ 2 а. Если бы мы 
знали ИО, высоту темяни надъ плоскостю Ё/, то мы 
бы назвали её е, и тогда площадь поверхности ЕТУ, 
принимаемая за прибаизительно соотвфтетвующую по- 
луэягипсису. было бы равна лас. По величина ОТ мо- 
жетъ быть измЪрена тозько на дёйствительно существу- 
ющемъ разрфз, произведенномъ съ помощю пизы; ее 
нельзя получить на цфльномъ череп, а еще менЪе па 
голов$ живаго чезовЪка. СлЪфдовательно нужно инвымъ 
путемъ измекивать величину ©, т. е. вертикальной по- 
луоси вертивальпаго сфченя. 

Бъ счастю мы можемъ измфрить съ помощю аенты, 
какт на живомъ человфкЪ. такъ и на череп$, длину дуги 
затылочнолобной (тю-тоша|) ЕТУ. Такимъ образомъ 
мы будемъ имЪть съ одной стороны длину кривой, а съ 
другой величину д!аметра Ё/, упирающагося въ конеч- 
ныя точки этой кривой. Съ помопию этихь двухъ фак- 
торовъ можно вычислить величину е по таблицЪ рек- 
тификаши эллипсиса, употреблеше которой будетъ выя- 
сенено далЪе. Получивъ по этому способу величину по- 
у0си е или ГО, можно уже вычислить площадь разрЪза 
ЕТУ, дълая помножеше тае. 

Для поперечныхъ разрфзовъ употребляютъ тЪ же 
приемы. Изм$ряютъ непосредственно на череиЪ, или го- 
лов, ихъ поперечные д1аметры, кои обозначаютъ чрезъ 
26; затьмъ можно бы было вновь вычислить величину 
е съ помощю этого даметра 2 фи кривой верхнеушной 
(Мапиешате зирегеиге), измБренной лентою, но въ этомъ 
`°ифтъ надобности, такъ какъ изелЪдован!е срединнаго 
разр$за опредфяило величину е. Мгакъ, площадь по- 
перечнаго разрфза получается по формуаЪ. тБе. 


ПТ. Опредъленее объема свода. 


ИзмЪъреншя, взятыя на живомъ, дають намъ возмож- 
ность узнать размфръ только области свода головы, 
такъ какъ область основаня ея не доступна снарядамъ. 
Но сводъ заключаеть въ себ оба мозговыя полушария, 
составлнющ1я часть напболЪе важную въ черепной ко- 
робкЪ. Если на трупф сдЪлать сЪчене черепа по над- 
глазничной лиши и июону, то снизу разрЪза у осно- 
ван!я черепа останутся мозжечекъ и нфкоторыя нри- 
даточныя части мозга, а со сводомъ отойдетъ то, что 
называется собственно мозгомъ, т. е. оба мозговыя по- 
лушар1я за исключешемъ очень небольшой части глаз- 
ничныхъ долей и части височныхъ долей. лежащих во 
внутреннихь височныхъ углублешяхъ. Поэтому объемъ 
свода даетъ до нЪкоторой степени возможность опредф- 
дить объемъ мозговыхъ полушар!й. Вонечно варьиру- 
ющая толщина накожныхъ покрововъ и стфнокъ черепа 
дБлаетъ очень шаткимъ такой выводъ на каждой отдфль- 
ной особи, но если изучить это на цфлыхъ серяхъ особей, 
то эти варьящи по большей части другъ друга нейтрали- 
зируютъ. Итакъ, мы можемъ принять извфетное соотно- 
шен!е между объемомъ свода и объемомъ полушарй, и 
калъ бы пибылъ недостаточенъ указанный нами способъ, 
мы должны принять его, такъ какъ онъ единственный, 
дозволяющий намъ составить себф н$которое предста- 
влене объ объем мозга у живаго человфка. 

Можетъ казаться лишнимъ изучене указаннымъ спо- 
собомъ черепа, такъ какъ вмыЪфстимость его прямо мо- 


жеть быть опредфлена кубашей (сифасе). Но нужно’ 
принять во вниман!е то, что факторомъ, наиболЪе объ-. 


условяивающимт вифстимость черепа, является объ- 


имфющя соотношеня съ пеихическою дБятельност!ю, 
хотя и представляютъ несомнфнно значительныя варья- 
щи, но въ гораздо шеньшихъ предБлахъ и во всякомъ 
случа мепфе важны. При непосредственномъ изучен 
мозга, послЪ общаго взвЪшиван1я всего мозга, всегда 
тщательно особо взвф шиваютъ и большя полушария. По- 
этому и на череп весьма полезно имфть возможность 
опредфлить, какая доля общей вмфстимости черепа пада- 
етъ на долю полушар. Ёонечно этого можно достиг- 
нуть, производя разрфзъ черепа по основан!ю свода его 
и опредёляя непосредственно вмЪстимость такого отд$- 
леннаго свода, но произведенный такъ низко распилъ 
черепа портитъ его и кромЪ того онъ невозможенъ, если 
черепъ былъ уже вскрытъ обыкповеннымъ способомъ. 
Мортонъ, и посяВ него друге, старались непосредствен-. 
нымъ способомъ опредбаить вместимость свода безъ 
распиливаюя черепа, вливая чрезъ затылочное отвер- 
спе воду въ опрокинутый черепъ и взвфшивая его тог- 
да, когда уровень воды достигнеть основашя свода; но 
этоть приемъ труденъ в требуетъ много времени, такъ 
какъ требуетъ нредварительнаго заливан1я воскомъ боль- 
шгго числа маленькихъ отверстий черепа, чрезъ кои во- 
да могла бы вытекать; но онъ и не точенъ, такъ какъ 
нЪкоторое количество, неопредфленное и измЪичивое, 
проникаетъ въ самыя стфики черепа п такъ какъ даже 
простое смачиване стфчокъ черепа производить бысмро 
очепь значительное увеличене вмЪстимости черепа (см. 
мой мемуаръ \иг |ез ргорг!616$ пустотебаиез Чи стапе 
въ Веуце {`Ап®гороосе 1874 г.т. Ш. стр. 585). 

Я сомпЪваюсь, чтобы на сухомъ черепЪ можно было 
съ совершенною точност!ю опредёлить объемъ мозговыхъ 
полушар!й, но все таки возможно, по крайней мЪрЪ съ 
нЪкоторымъ праближешемъ, опред лить объемъ свода по 
его вифЪшнимъ размрамъ, и подученный такимъ обра- 
зомъ объемъ, взятый на череп или на головЪ, со- 
ставляеть одинъ изъ интересныхъ элементовъ крав!о- 
логическихъ или кефалометрическихь сравнен!й. Очевид- 
но, что онъ зависить главным образомъ отъ степени 
развития мозговыхъ полушар!й и потому онъ долженъ 
въ среднемъ увеличиваться и уменьшаться параллельно 
со степеню развитйя этихъ послфднихъ. Если мы бу- 
демъ сравнивать двЪ живыя особи, то можемъ допустить 
съ большою вфроятност!ю, что та, у коей кеоалометри- 
ческ!й сволъ имфетъ большй объемъ, обладаетъь и боль- 
шими позушар1ями, а сравнеше объемовъ крантометри- 
ческихъ сводовъ, представляющихъ различ!е въ число- 
вомъ выражеши ихъ, приводнтъ Нась къ тёмъ же за- 
ключешямъ. Вакимъ образомъ можно опредфлить объемъ 
кефалометрическаго или кранометрическаго свода по его 
внфшнимъ разм рамъ? Лента даетъ намъ кривую заты- 
зочно-л0обную, отъ лини надглазничной до ин1она; цир- 
куль даетъ затылочный продольный даметръ ип наиболь- 
ии# поперечный: съ этими кран!ометрическими факто- 
рами, какъ увидимъ, можно уже съ достаточнымтъ при- 
ближешемъ къ истинф опредфлить искомый объемъ. 
Мы будемъ говорить только о кранометричесвомъ сво- 
ДЪ, но все сказанное впоянф приложимо и къ кееаломе- 
трическому своду. 

Подобно тому, какъ мы сравнивали съ эллипсисами и 
полуэллипеисами горизонтальныя, поперечныя и средин- 
ныя сЪчен1я черепа, мы сравнимъ и черепной сводъ съ по- 
луэллипсондомъ. Здфсь мы имфемъ дло не съ эллипсо- 
идомъ вращеня, на которомъ веЪ сченшя, перпендиву- 
лярныя къ большей оси, являются кругами, но съ э4- 
липсоидомъ простымъ, у коего вс сфченя суть элаип- 


‚ сисы. Простой эллипсоидъ имфетъ три оси, кои мы на- 
емъ могзовыхъ полушар!й; остальныя части мозга, не- | 


зовемъ продольною, поперечною и вертикальною, пом$- 
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щая это тфл0 въ томъ же направлена, какъ и череп- 
ной сводъ. Продольная ось обозначается 2а, попереч- 
ная 26, вертикальная 2е. Объемъ эллипсоида, какъ мы 


видфли выше, равен? = пабе, а такъ какъ мы разема- 


триваемъ только верхнюю позовину эллипсоида, то ея 


ы кафе. 


3 

ДвЪ полуоси а и 6 свода извфстны; первая есть по- 
ловина затылочнаго передне-задняго д1аметра; вторая 
есть половина поперечнаго темяннаго д1аметра; поэтому, 
если бы мы еще знали величину третьей полуоси е, то мы 
могли бы воспользоваться формулою. 

На отпиленномтъ сводф, лежащемъ своииъ основашемъ 
на столЪ, легко измфрить величину е: она составаляеть 
высоту темяни надъ столомъ; но на цфльномъ череп®, 
али череп распиленномъ инымъ способомъ, измЪрен!е 
величины е невозможно, а тфмъ боле оно невозможно 
на живомъ человфкф. Поэтому только посредствомъ вы- 
числен1я можно опредфлить величину е, и именно сл$- 
дующимъ образомъ: 

Измфряютъ съ помощю ленты кривую лобно-затыч- 
ную (110-топ{е) и ее принимаютъ за половину наи- 
большей вертикальной окружности эллипсиса эллип- 
соида. Зная эту полуокружность, ‘а также кромЪ того 
и ея большую продольную ось 2а, т. е. затылочно-лоб- 
ный даметръ, мы получаемъ съ помощю таблицы ректи- 
фикаци эллипсиса величину вертикальной нолуосие. ИмЪя 
величины трехъ полуосей эллисоида мы получаемъ и 
объемъ полуэллипеоида, т. е. 3/, кафе. 

Значить нужно помножить е на */, каф. Величину 
3), каф легко получить, но ова требуетъ вычисленй, 
заставляющихъ терять много времени. Для этого сначала 
нужно раздёлить на два лобно-затылочный д1аметръ (1110- 
(роще), т. е. 4 или да, для полученя а, затфмъ так- 
же раздфлить на 2 темянной д!аметрь В, или 26, для 
получен!я 6$. Наконець начать рядъ умножешй, т. е. 
помножить а на фи на е, затЪмъ произведене помно- 
жить сначала на т, а потомъ на 2 и все раздВлить 
на 3. Ве эти многочисленныя выкладки можно зам$- 
нить слфдующими гораздо ИЕ Въ формулЪ 


тогда она 


объемъ выразится 


*/зтафе замфстимъ а чрезъ а 6 чрезъ 5; 
получить такой видъ: 

А.В 
т Хе='/, АВ, 


а такъ какъ И; т, даваемая таблицею подмножителей тп, 
равна 0,523, то имфемъ: 

объемъ свода => 0,523 Ж 4.Ве 
т. е. это значить, что нужно умножить на (0,523 ярощз- 
ведене треть измъренй свода. 

Такое приблизительное вычислене объема головнаго 
или черепнаго свода объусловливается, какъ и опредЪ- 
лен!е площадей черепныхъ сфченй, опредфлешемъ ве- 
личины е, составляющей высоту свода. Эта величина 
дается таблицею ректификащи эллипсиса, къ употре- 
бленю которой мы и переходимъ, сдБлавъ иЪекохько 
предварительпыхъ замфчанй о вопрос ректификащи 
эазипсиса. 

Величина б ие, если а—100. 


100 вругъ.|е— 97.46 


1/, эллипсонда — 3/, пафе == %/, 






Малая полу0ь ..... | 
Четверть эллипсиса .. -|8=157.08 — |3—155.10 
| 70.73 |= 63.24 
—135.12  |3—130.00 


№. О ректификаши эллитсиса. Вопросъ о ректифи- 
ваши какой либо геометрической кривой состоитъ въ. 
опред лен1и посредствомъ вычислешя длины всей кри. 
вой, или какой либо изъ ея дугъ, съ помощию соотно- 
шей, существующихь между этою длиною и длиною. 
прямолинейныхъ элементовъ кривой. Въ случа, пред- 
ставляемомъ эллипенсомъ, прямолинейными элементами 
являются дв оси, обозначаемыя обыкновенно буквами 
аи 6, но такъ какъ буква б.имфегь уже спешальное 
значен!е въ такихъ фориулахъ, коими пользуется кра- 
вометрия, то вместо нея употребляется буква е для 
обозначешя второй полуоси эллипсиса, изучаемаго съ 
точки зрфи!я ректификация. 

Два элдипсиса, имфюще одпВ и тё же оси, им ють 
и одинаковыя окружности; поэтому можно получить 
окружность, если извЪетны а и е. Два эллипсиса, им$- 
юще одинаковую окружность, могутъ представлять очень 
различныя 0си, но если при одинаковой окружности 
они, кромф того, инфють общую ось, то они доажны 
быть равны во всВхъ своихъ частяхъ; поэтому можно 
опредфлить одну изъ полуосей е, если извЪетны другая 
полуось а.и окружность. Воть для достиженя этой 
Цфли, уже указанной въ предъидущихъ параграфахъ, 
намъ и нужно изучить ректификащю эллипсиса. ` 

Въ частномъ случа круга, обЪ полуоси сливаются 
въ одной, которая есть радгусъ. Такъ какъ веЪ окруж- 
ности круговъ подобны другъ другу, то и отношение 
окружности къ радусу у вефхъ у нихъ неизифнно одно 
и то же. Это отношене опредфлили разъ для веёхъ 
круговъ и назвали его п и имъ пользуются для опре- 
ДЪлен1я окружности посредствомъ рад1уса или радтуса 
посредствомъ окружности съ помощю очень простой 
формулы (окружность—=2 тг). Но у эллипсиса, коего 
формы измфнчивы до безконечности соотвЪфтственно от- 
носительной длиц® обЪихЪ осей его, формула, дающая со- 
отношеше осей къ окружности, есть рядъ безконечный, 
могущий быть опредБленныхт только съ помощю диф- 
ференщальнаго и интегральнаго исчисленй. 

Я не считаю необходимымъ излагать здЪсь длинный 
рядъ вычисленй, которыя, основываясь на дифферен- 
щальномъ уравнен!и дуги вообще, даютъ сначала диф- 
ференщальное уравнеше дуги эллипсиса; интегрируя 
затфмъ это уравнене, получаемъ величину дуги въ функ, 
щахъ двухъ полуосейаие и полуэкцентрицитета с (рав- 


наго У а*—е*). Это интегрировайе производится по- 
средствомъ развит!1я ряда, очень сложнаго, но закон- 
ченнаго, и получается довольно удобно и скоро, если 
только считается достаточнымъ вычислить первые пять 
или шесть членовъ его. Употреблеше этого ряда очень 
упрощается, если интегрируютъ оть х—0 до х—а, 
давая дугф значен1е четверти окружяости эллипсиса 
или 5. Въ такомъ случа®, принявъ д за единицу, вы- 
ражая полуэкцентрицитеть с въ доляхъ а и придавая 
посяхвдовательно фактору с? величины, отличающяся 
одною десятою частю а (0.9; 0.8; 07; 0.6; ит. д.), 
мы подучаемъ соотвфтетвующия величины 5, легко за- 
тфмъ выражающяся въ фунвщи е по уравненю е—= 
У1-—<с*. Эти величины указаны на слёдующей табхицз, 
на которой онф умножены на 100 и гдь единица а при- 
нята равною 100 ииллиметрамъ. 


е— 94.86 е-— 89.44 е— 11.45 
3-—153.06 3—148.93 $—139.97 
— 54.17 е— 44.12 е— 0. 
8—124.53 3—118.70 Е. 





| 
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ПосаЪдн!е два члена, соотвфтствующие очень удди- 
неннымъ эллипсисамъ или приведевнымъ къ прямой 
лини, не имвютъ никакого полезнаго приложен1я кля 
насъ. Остальные десять членовъ образуютъ между 
с0бою девять интерваловъ, кои можно пополнить со- 
отвфтетвенными числами, не прибфгая вновь къ про- 
должительнымъ вычислешямъ интегрирования ряда. Мож- 
но такимъ образомъ составить таблицу, на которой ве- 
личины ©, оть одного полумиллиметра до другаго полу- 
миллиметра, будуть стоять соотвфтетвенно величинамъ 
полуоси е. Такая то таблица и помфщена нами въ чи- 
14$ другихъ подъ именемъ таблицы ректификащи 
эллитсиса. | 


Величины, написанныя крупными цифрами, суть т%, 
кои получены непосредственным» вычисленемъ, а по- 
тому онф вполнф точны. Остальныя, полученныя чрезъ 
пропорщональныя уменьшеня (тгедисйотз ргорогйоппе]- 
|е5), менфе точны; но.и относительно нихъ ошибка мо- 
жетъ ветрётиться только при второй десятичной и на 
практикЪ не имфетъ значешя. Я убЪфдилея въ этомъ 
чрезъ построене по. масштабу кривой, у коей даины 
я представляли абсциссы, а величины е соотвфтство- 
вали ординатамъ; я дозналъ такимъ путемъ, что по- 
добная кривая развивается правильно отъ точки до 
точки безъ какого либо изгиба. Такая кривая могла 
бы удобно замфнить таблицу, но она слишкомъ велика 
для разм$ра ихъ и притомъ употреблен!е таблицы ве- 
детъ гораздо скорфе къ полученю нужпаго результата. 

Все сказанное выше касается только случаевъ, въ 
коихъ полуось е менфе той, которая принята за еди- 
ницу. Таке случаи составляютъ первую часть таблицы 
до е—100, т. е. до величины е соотвётетвующей 
кругу. Существуютъ однакоже н$которыя кривыя че- 
репа, у которыхъ одна изъ полуосей то больше дру- 
гой, то меньше, а для правильности выводовъ необхо- 
димо, чтобы всегда одна и та же полуось бралась за 
единицу. Поэтому я продолжилъ таблицу и для вели- 
чинъ е большихъ, чЪмъ принятая нами единица, т. е. 
100 миллиметровъ. Эта таблица даетъ величины е со- 
отвфтственныя четверти эллипсиса 5 длл полуоси е, 
причемъ другая полуось а всегда признается равною 
100 миллиметрамъ. Если мы знаемъ только одинъ изъ 
факторовъ, то эллипсисъ не можеть быть опред ленъ 
и мы не можемъ получить относительно его никакого 
рёшеня; но если мы будемъ знать два фактора, то 
таблица даетъ намъ трет. Извфетными факторами мо- 
гуть быть или дв оси, изи же 5 и одна изъ осей; 
поэтому всегда мы будемъ имфть одну изъ осей извЪет- 
ною, которую и можемъ назвать а и къ коей можемъ 
отнести двф другя лини © ие. 


1. Предположимъ, что намъ извфстны а и 5, остает- 
ся сзфдовательно опредёлить е. Если бы извЪетная и 
измфренная полуось а была равна 100 миллиметрамъ, 
то мы бы нашли тотчасъ же на таблицф искомую ве- 
личину противъ извфетной уже величины 5, но У вз8- 
таго наши эллипсиса, который мы будемъ обозначать 
черезъ Е, извфстная намъ полуось а почти всегда или 
болфе, или менфе 100 миллиметровъ. Чтобы въ такихъ 
случаяхъ воспользоваться таблицею нужно отыскивать 
на ней эллипсись ходобный эллипсису Е, который мы 
назовемъ, положимъ, чрезъ Е’. У подобныхъ эллипси- 
совъ оси и окружности пропорщональны, поэтому 


5: а: е:: 5’: а': е’, паи 


5: а:: 5’: а’ а потому 5=х“ (1) 


Такъ какъ а’—100 миллиметрамъ, то мы получимъ 
5’, раздляя 100 5 на а. Звая 5’, мы найдемъ на таб- 
лиц величину е’, которая есть вторая полуось эллип- 
сиса Е. 

Пропорщя а: е: а’: е’, намъ даетъ 


ае” ае’ 
ИР" ИЛИ —100 (2). 
Такимъ образемъ мы получаемъ велизину второй по- 


ду0си е. 
2. Предположимъ теперь, что намъ изв стны дв*® полу- 
оси < иеи что требуется найдти 5. : 


Т% же пропорщи даютъ сначала ог“), 


Оъ помощю е’ можно найдти 5’ на таблиц. 
в5’ а... 

Затфиъб получается изъ уравнен!я = ==т0о (4). 

Величины 5’ или е’, даваемыя формулами (1) и (3), 
получены съ помощю приведен!я къ сотымъ и потому 
почти всегда выражаются въ десятичной дроби. Нельзя 
оставить совершенно въ сторон$ эти десятичныя. не под- 
вергаясь значительнымъ ошибкамъ. Положимъ, напри- 
ифръ, что въ нашей формулЪ (1) мы нашаи 5’—140.72. 
На таблиц, на которой величины 5” были бы показа- 
ны отъ сотой до сотой миллиметра, соотв тствующая ©’ 
величина была бы 78.46. Если же мы, отбросивъ де- 
сятичныя, примемъ, что 5’—140 только, то е’будеть 
уже равна 78.84. Между этими обфими величинами с’, 
изъ коихъ одна слишкомъ велика, а другая слишкомъ 
мала, разность будеть въ 1,35 мм.; сафдовательно, 
если мы не будемъ обращать вниман!е на десятичныя, 
то можемъ праЙти относительно величины е’къ ошибк$, 
значительно превосходящей 1 миллиметръ. Эта ошибка, 
хотя н$Феколько и смягчается приведенемъ въ сотыя 
при получени величины е, но всетаки остается нЪсколь- 
ко большею, чфмыъ 1 миллиметръ. Такая ошибка болЪе 
дозволительной, а потому, са довательно, нужно брать 
и десятичныя для 5’, т. е. въ нашемъ сауча$ 5’—140.72. 
Это число показываетъь намъ, чт0 5’ дежитъ между дву- 
мя величинами: 140,5 и 141, изъ коихъ 06$ находатся 
въ таблицахъ, и оно ближе приближается къ первой 
изъ этихъ величинъ. Поэтому мы отыскиваемъ е’ря- 
домъ съ 140,5 и находимъ е’—78.16. Между этою ве- 
личиною и дфйствительною, взятою нами для е’—178,46, 
разность только 0,30 мм., т. е. менфе трети милли- 
метра. Она будеть еще меньше для отыскиваня иско- 
мой нами величины е, а потому па нее можно ине обра- 
щать вниман!я. Этоть примфръ показываеть необхоки- 
мость вычислить 5’ съ десятичными долями, равно какъ 
и то, что нужно брать дв десятичныхъ, такъ какъ, 
если бы мы взяли только одну 0,7, мы бы не знали 
какая изъ величинъ таблицы 140.5 и 141 была бы 
бодЪе близкою. 

Изъ сказаннаго видно, что приближене, даваемое та- 
бяицею, вполнф достаточно дая предположенной наши 
ЦВаи. Для полученя еще большаго приближен1я потре- 
бовалось бы прибфгвуть къ разностямъ, что было 
бы совершенно безполезнымъ усложненемъ дла. Впро- 
чемъ, предвидя случаи, въ коихъ приложеня вного 
ряда нашей таблицы могло бы вызвать желан!е имфть 
числа болфе точныя, мы присоединили небольшую та- 
бличку разностей; въ ней можно найдти для воЪхъ ве- 
личинъ 5 не’, вычисленныхъ непосредственно, двой- 
ной рядъ разностей е’; соотвфтетвующихъ 1 миллиме- 
тру 5’ и разности 5’, соотвфтетвующя 1 миллиметру 
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е’. Этими разностями пользуются такъ же, какъ было 
указано по отношен!ю разностей дугь и синусовъ. 

Мы считали необходимымъ дать въ предъидущемъ 
спещальное, довольно длинное и частное, объяснене 
дая того, чтобы выяснить какъ составлена наша таб- 
лица ректификащи эллипеиса и для указаня способовъ 
повзрки степеня ея точности. Въ этому мы присоеди- 
нили боле кратк!я указан!я на то, какимъ образомъ 
можно найдти на таблицахъ, основываясь на свойствахъ 
подобныхъ эллипсисовъ, рфшен!е задачъ, основыва- 
ющихся на указанномъ нами способ%. Но пользоване 
нашею таблицею вовсе не требуеть знамя свойствъ 
Эллитсиса, а еще менъе знакомства съоинтеральнымь 
исчисленлемь. Выяснивши это, мы переходимъ теперь къ 
тфмъ практическимъ правиламъ, съ помощю воторыхъ 
можно пользоваться таблицею, ограничиваясь только 
самыми элементарными ариометическими пр!емами. 

У. Способь употреблемя таблицы ректификащи 
эллитсиса. Обозначеншя, употребляемыя при этомъ, суть 
слдующия: 

Ю есть четверть окружности кривой Е, изучаемой у 
черепа и разсматриваемой какъ боле или менфе при- 
ближающуюся къ эллиптической кривой. Если была 
предварительно измБрена вся окружность, то берутъ ея 
четверть для полученя ©; если измфрена полъовруж- 
ность, то © будеть половина этого изм реня. 

да и 2е суть дв оси этого эллипеиса; берутъ поло- 
вину ихъ для полученя а ие. Если извфетны эти двъ 
полуоси, то наибольшая обозначается чрезъ а. Если 
извфетна только одна ось, то буквою а обозначается 
именно она; другая ось тогда будетъ е. 

Е’ будеть обозначать тотъ изъ эллипеисовъ таблицы, 
который подобенъ эллипсису Е. Та изъ двухъ полу- 
осей Е’, которая будетъ гомологична а, равняется 100 
миллиметрамъ. Вторая полуось обозначается чрезъ е', 
а о’ обозначаетъь четверть окружности. | 

Есть два случая, въ коихъ можно съ пользою при- 
ложить таблицу: 

1. Случай. Зная двъ оси, найдти окружность. Этотъ 
случай представляется въ особенности тогда, когда при- 
ходится изучать замфтки такихъ путешественниковъ, 
кои занятые исключительно вопросомъ 0 головномъ 
указателЪ, измфряють только передне-заде и попе- 
речный д1аметры головы, не заботясь объ измёренш 
окружностей. 

зявъ сначала половину обоихъ д!аметровъ, получа- 
ютъ аие. Буквою а обозначаютъ полуд1аметръ передне- 
задн!й и получаютъ 5 слёдующимъ образомъ: 

1. Дълять 100 е на а дая полученя ег’. 

2. Отыскивають на таблиц$ эялипеиса величину 5” 
и противъ нея находятъ величину е’. 

3. Умножаютъ 5’ на а и дёлятъ на сто для подуче- 
ня искомой величины ©, которая есть четверть окру- 
жности эллипсиса. | 

№В. При вытисленяхъ, вмфсто того, чтобы брать 
полудламетры а ие, гораздо проще брать самые д1аме- 
тры 2а и 2е: такимъ образомъ избфтаютъ дВлешя съ 


помощю таблицы юловныхь указателей. Обыкновенно. 


даже и нётъ надобМости вычислять снова на таблиц 
толовной указатель, такъ какъ онъ всегда находится 
въ замфткахъ путешественника. 
ПримЪръ: Передне-заде!Й д!аметрь 24—186 мм.; по- 
перечной 2е-—148 мм. СаЪдовательно а—93, е—=174. 
о таблиц головныхъ указателей можно взять толь- 
ко отношенте 148 къ 186, которое будетъ 79,57; сд$- 
довательно и е —79,57. Затфиъ отыскивають въ та- 
блицв ректификащи эллипсиса, въ столбцЪ е, число наи- 


боле близкое къ 79,57 и оно-будетъ 79,51. Въ столбца 
5 туть же находится число 141,5, поэтому записывает- 
ся 5—1415. | 

Затёмъ помножають а, или 93, на 142 и получаютъ 
13159, которое раздфленное на 100 даетъ величину 
$—131,6 мм. 

Помножая это число на 4, получаемъ, что окружность 
эллипеиса—526 мм. 

Въ случаяхъ, въ которыхъ желательно бы было по- 
яучить боле точныя числа, нужно прибфгнуть къ та- 
бличк$ разностей. 

Если сдфлать опыть приложеня этого способа къ 
лысой голов или черепу, то получится чрезъ вычи- 
слеше окружность, отличающаяся только на н®сколько 
миллиметровъ отъ непосредственно изм$ренной окруж- 
ности. Разность не превосходить обыкновенно 4 мил- 
лиметровъ на черепахъ брахицефальныхъ и 8 на доли- 
хоцефальныхъ. На головахъ, снабженныхъ волосами, 
окружность, полученная чрезъ вычислен!е, всегда мень- 
ше добытой чрезъ измфрене и разница можетъ доходить 
до 2 центиметровъ и боле, если волоса очень густы: 
Это потому, что въ такихъ случаяхъ лента не даетъ 
истинной окружности головы, ивъ такомъ случаЪ боль- 
шая величина разницы вовсе не говоритъ за неточность 
способа эллипсиса, а на обороть доказываетъ недоста- 
точность способа измфреюшя посредствомъ ленты. 

3-й случай. Зная окружность и одну изь осей, опре- 
дълить друмю ось. 

Обыкновенно бываетъ, что мы имфемъ измфренною 
не цфзьную окружность, но только полуокружность, 
которой половина и даетъ намъ 5. Половина оси 0бо- 
значается а. Получается другая полуось е сдфдующимъ 
образомъ: 

1. Дълятъ 100 5 на а для полученя 5’. 

2. Отыскиваютъ на таблиц эалипсиса величину с’ 
ВЪ КОлОНкВ Противъ ©. 

3. Помножаютъ е’на а и дБлять на 100 для полу- 
чен1я искомой величины е. 

Примфръ: Мы изм$фрили на голов кривую лобно- 
затылочную отъ надглазничной точки до ин1она; эта кри- 
вая составляетъь продольный полуэллипсисъ свода гозо- 
вы. Предположимъ, что она у насъ ровна 328 мм., а 
такъ какъ она ровна 25, то 5б—164 им. 

Пусть у насъ измёренъ также передне-задн!й заты- 
лочный д1аметръ. Это большая ось, 2а, свода; пусть она 
равна 176 мм. Такимъ образомъ а—=88 мм. Раздфляя 
1005 или 16400 на88, получаемъ 185,4, т. е. величину ©; 
затфмъ отыскивають на таблиц® эллипсисовъ въ стоаб- 
Ц 5 число наиболЪе приближающееся къ 185,2 и тогда 
получають е’—134,20. 

Помножая а или 88 на е’или 134,20, имфемъ 11809, 
что, раздЪленное на 100, даеть величину е—118 мм. 
Можно еще получить величину е съ помощю кривой 
верхней поперечно-ушной (Мапиешате зиремеиге), раз- 
суатриваемой какъ окружность эллипсиса, коего ушной 
Д1аметръ будетъь осью а. Но кривая поперечная ушная, 
ВЪ ТомъЪ ВИД, какъ ее иногда изм$ряютъ, спускается 
ниже плоскости зятылочно-лобной (110-Ёгошае), огра- 
нячивающей сводъ; поэтому посредствомъ этого спосо- 
ба получаютъ для величины е число нЪфеколько боль- 
шее. | | 

Случай, который мы взяли, относится къ опредвле- 
Ню объемовъ кран1ометрическаго или кефадометрическаго 
свода. Это самый важный изъ всЪхъ тёхъ, при коихъ 
прибфгають къ таблиц ректификащи эллипсиса; имъ 
объусловливается нахождене этой таблицы въ числ 
другихъ, составленыхъ нами, такъ какъ другя, указан- 

| 


об 


ныя нами, приложен1я ея, хотя н не лишены ифкото- | то дяя опредфлешя объема свода нужно телько употре- 
рой пользы, но все таки не мотли бы оправдать вве- | бать формулу. 
ден!е ыоваго спещальнаго метода. Объемъь—0,5 23 ЖА Ве. 

Если величина вертикальной полуоси е свода полу- Эта формула уже объяснена нами выше и она даетъ . 
чена указаннымъ нами способомъ, и если двЪ оси | объемъ свода или в8рн8е—объемъ эллипсоида, соотв т- 
его 24а и 425 или Аи В уже известны чрезъ измфрен!я, | ствующаго своду. 
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Предзлы главнзйшихъ указателей, 


1. Черепной указатель (1п@1се оерБа- 
Наче). 


3. Высотный указатель (се чегИ- 
са]). 


3. Увазатель вертикально-поперечный 
(ш41се 4гапзуегзо-уегИса]). 


4. Лобный указатель (Та1се вёрьа- 
паче). 


5. Лобно-широтный указатель (То41се 
{700% а]). 


6. Указатель 
фазЦа1те). 


проэкщонвый (Т041се 


7. Указатель затылочнаго отверст!я 
(Тофсе би {той оссриа]). 


8. Указатель лицевой (Та се #ас18]). 


9. Указатель носовой (Т141се паза). 


10. Указатель глазничный ([в41се от1- 
1з1те). 


11. Указатель нёбвый (Гп@се рай). 
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Указатель челюстной (191се шап- 
аЪщате). 


Числитель. 


Наибольш!й поперечный д1аметръ (11- 
ашётге фгапзуегва] шахтпит). 


Высотный д1аметръ .(ПГ1ашёхге хегИ- 
са] БазПо-Бгестайдце). 


Высотный д1аметрь (П1лашётге чег- 
са] БазПо-Бгезтайаие). 


Наименьш!й лобный (П1атёхге #оп- 
$а] пиопиом). 


Наименьшй злобный (П1латёхге #оп- 
+8] пайоат). 


Передизя проэкша (а ргодесЧоп 
&016г1ецге). 


Ширина затылочнаго отверстя (Гаг- 
реиг 4и 1гоц). 


Длина лица (Гопбеиг 4е 1а се Оръ- 
гуо-а]уео]алге). 


Наибольшая ширина ноздрей (Гаг- 
кеиг шахшаш 4е8 пагтев) 


Высота орбиты (Нащеиг 4е ГогЬ№е). 


Наибольшая ширина нёбваго свода 
(Гагреиг шахиииш 4е 1& уоще раз- 
ипе). 


Длина нижней челюсти (Гопбеиг 4е 
1&а Бгапсве 4е ]а шапа ще). 


о 


Знаменатель. 


Продольный ванбольший (01а- 
шётгеаи6го-розёгеигшахипат) 


Продольный наибольний (01а. 
шёте ап{6го - розвётеиг тах1- 
шам). 


Наибольш!й поперечный (01а- 
шёте {гапзуегза] шахипим). 


Наибольшй лобный (П1ащётге 
%вервашаце). 


Наибольшй поперечный (П1&- 
тёге фгаавуегва|] шахппию). 


Полная проэкщя всего черепа 


(Са рго]десмов 1013е 4и сгапе).. 


Длина затылочнаго отверст!я 
(Гоприеиг ди 4топ). 


ДЖаметрь щечный (О1лащёте 
Ы2хуботайчие). 


Давна носовой части (Гопвеиг 
4е 1а гёолоп паза]е; 4е 1а гас1ше 
41 0е2 а Гбрше паза]е). 


Ширина орбиты (Гагреиг 4е 
РотгЬе). 


Дльна нёбнаго свода (Гопбеиг 
4е 1а уоще рщайте). 


Даина нижней челюсти отъ со- 


‘членен1я до гон1она (Гопвиеиг 


4е 1а УЭтгапсье 4а сопдуе ап 
801101). 


Пред®лы 


у взрослыхъ. 


122—160 


160—208 


115—145 


160—908 — 


115—145 


— 122—160 _ 


81—112 


94—137 


81—112 


122—160 


81—117 


161—225 


23—37 


-6—43 


190—113 


110—148 _ 


19—31 


36—60 


26—40 
34—45 


30—45 


40—64 


23—49 


46—57 


® 
Классификац!я главн8йшихЪь указателей, 
Долихоцефалы. / Долихоцефалы настояще......... еее ..... НИЖ@е и до 75 ва 100 или 6 
Черепной указатель (0%. Субъдолихоцефалы........... о отъ 75.01 до 77.77 на 100 }„ 7/5 
се сбрьа!дие). 
Мезатицефалы. ..... о ее 9 „ 17.18 „ 80.00 „ 10 „ 3 
Субъбрахицефалы... . еее. ь„ 80.1 83.33 106 „ 1] 
Брахацефазы. (о тие брахицефалы....... с... 88.83 ” и выше на 160 ы 
Лепторивы...... м ес о... ВиЖе в до 47.49 „ 100 
ны носовой (Та Мезосаья о ЕР дл а а, Е ле аа № а . отъ 48 до 52.99 . 100 
81) Платиривы. ........ а ©. зле во . „ бЗи выше 
Микроземы Мегаземы 
(шусговвшез) Мезоземы (шёзозешевз) (шбдазетес) 


2. т. и „ 91.99 „ 932 й 97.99 „ 98 
уегво-уегИса]). ее 


3. Лобно-швротвый (опа)... . ‚ 65.99 „ 66 ы 68.99 „ 6 „ 
4. Лобный (ерБашаце)..... ь„ 82.99 83 в 86.99 „ 87 


Общее и ы дру- 
гихъ показателей 


5. Проэкщонвый (ЪазИаге).. .. ь„ 48.99 ь„ 49 5 50.99 а 51 


_ 1. Высотный (уегИса1)...... до 71.99 отъ 72 до 74.99 отьъ 76 и выше. 
6. Затылочнаго отверстя (ди 4тоц .- 
| 


Ор бенееа . ‚ 81.99 „ 83 ь‚„ 85.99 „ 86 „ 
7. Лицевой (56184)... ...чень нь. _„ 65.99 „ 66 „ 68.9 ,„ 069 ,„ 
8. Глазвичный (огЬизге)......... ь„ 82.99 ь„ 83 р 88.99 „ 89 „ 
9. Нёбный (ра]ат)........ а ‚ 70.69 „ 71 ре 76.99 хх Ч 5 
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Основная таблица 


(Та еаи 6]6тешалге) 






2111 0.4789' 241 | 
212 0.4717|242 0.4132 
213| 0.4695 243| 0.4116 
214 0.4673 244] 0.4098 
215 0.4651| 215 0.4031, 





1 100.000 | 81|. 3.206 | 61 1.6398 | 91 1.0989 |121| 0.8264|151| 0.6622 
2 50.000 | 32° 8.125 | 62 1.6129 | 92 1.08695| 122] 0.8196: 152 0.6579 
3 38.3833] 33| 3.030 | 63 1.5873 | 93| 1.07527| 123| 0.8180'153| 0.6536 
- 4 95.0000' 34| 2.941 | 64| 1.5625 | 94 1.0688 | 12 0.8064 154 0.6193 
5 20.0000] 35| 2.857 | 65] 1.5384 | 95 1.0526 | 125] 0.8000, 155 0.6451 





6' 16.6667| 36 2.778 | 66| 1.5151 | 96| 1.0416 | 126] 0.7936 156 


0.6110 186| 0.5876’216| 0.4629 216 0.4065 
: 14.9857| 37 2.708 | 67 1.4995 | 97| 1.0309 |127| 0.7874! 157 


О 6369] 187| 0.5818 217 0.4608 247 0.4048 
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8| 12.5000| 38 2.631 | 68| 1.4706 | 98 1.0204 |128 0.7812] 153 0.6328] 18 0.5819 218 0.4587! 248 0.4032 
9, 11.111 39 2.564 | 69 1.4492 | 99 1.0101 |129, 0.7752|159 0.6259] 189| 0.5291] 219| 0.4566 249] 0.4016 
10 10.0000] 40 2.500 | 70 1.4286 |100 1.0000 | 1301 6.7692 160 0.6250] 190] 0.5263] 220 0.4645, 250 0.4000 











11| 9.0909| 41| 2.489 | 71 
12 8.3333] 42 2.8809] 72 





1.3889 |102 0.9804 |132 0.75751 162 0.6173, 192| 0.5208 222 0.4504 252! 0.3968 
13|. 7.6923] 43| 2.325 | 73! 1.3698 |108 0.97087 183. 0.7518] 163 0.4481' 253| 0.3952 
4 


14' 7.1429! 4! 2.2727| 74 1.3513 |104| 0.9615 |134 — 0.7462] 164 0.4461! 254| 0.3937 
15| 6.6667| 45| 2.292 | 75 1.3888 | 105 135' 0.7407 | 165 0.4414; 255| 0.3921 


0.9524 
[ 1 
16 6.2500| 46’ 2.1739| 76| 1.3158 |106’ 0.9433 


0.61351 193| 0.51811 228 
0.6097| 194’ 0.5154] 294 
0.6061 195 0.5198] 295 





1.4084 |101! 0.9901 р 0.7638] 161| 0.62111 191 Е 0.4525'251| 0.3984 














136| 0.7358|166' 0.60241 196] 0.5102, 226] 0.4425] 256] 0.3906 

17| 5.8823 47 2.1276| 77|] 1.2987 |107] 0.9345 |137| 0.7299 167| 0.5983| 197| 0.5076' 227] 0.4405|257| 0.3591 

18! 5.5555| 48|] 2.0833| 78 1.9890 | 108| 0.9959 |138 0.72161 168' 0.5959! 198 0.5050] 228| 0.4386! 258' 0.8876 

19' 5.2631| 49 2.0103] 79| 1.2658 |109 0.9174 |139| 0.71941 169 0.5917] 199 0.5025! 229] 0.4367|259 0.3861 

20 5.0000] 50 2.0000]° 80| 1.2500 110 0.9090 110 0.7148 170 0.5882, 200] 0.500] 280 0.4848] 260, 0.3846 
[ 


21| 4.7619! 51 1.9607 81| 1.28457|111| 0.9009 141 0.7092! 171! 0.5848|201| 0.4975| 281 0.4829.2611 0.3881 


1 
22] 4.5454] 52 1.928 | 82 1.2195 [112 0.8928 |142 0.7042] 172 0.6814|202 0-4950,282| 0.48101262 0.8817 
23| 4.8478 58 1.8867| 88| 1.2048 | 113 
1 
1 





0.8349 |143| 0.6993] 173| 0.5780] 203| 0.4926] 233' 0.4292: 263. 0.3802 
24 4.1667| 54 .8518| 84 1.1904 |114 0.8772 | 144! 0.6914]171 0.5747] 204| 0.4202] 231 0.4273] 264| 0.3788 
25| 4.0000] 55 .8182| 85 1.1764 |115| 0.86955 ыы 0.6595 ны 0.5714] 205| 0.4878 ыы 0.4255, 265 0.5778, 
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_ 26! 3.8461| 56 
27| 3.7087| 57 
28 3.571 | 58 
29! 3.448 | 59 
30| 3.333 | 60 


.1857| 86| 1.1628 |116] 0.8620 |146! 0.6849] 176] 0.5632|206' 0.4854| 286| 0.4287| 266] 0.8759 
.7518' 87| 1.1494 |117 0 8547 |147 0.6802] 177 0.5649]207| 0.4831|237 0.4219] 267| 0.3145 


.724 | 88 1.1363 |118| 0.8474 | 148| 0.6756] 178| 0.5618] 208| `0.4807| 238| 0.4202] 268| 0.3731 
.6949] 89 1.1236 |119] 0.8403 |149| 0.6711] 179 0.5535] 209] 0.4784] 239 0.4184]269|] 0.3717, 
.6667| 90] 1.1111 |120] 0.8333 |150 0.6666] 1807 0.5555] 210 0.4762 240 (.4166] 270] 0.3704 


ыы ыы ыы р 








Лицевой указатель 


Таблица 11. = а. .) 


138—159 (п41се {!ас1а1 (Сошр!ётешё 4е 1’). 






















































































11 0.73461 0.7194] 0.7143] 0.7092 | 0.7042] 0.6993] 0.6944] 0.6896] 0.6849| 0.6803| 0.6756] 0.6711 ‚= 0.6632| 0.6579] 0.6536| 0.6493] 0.6451| 0.6410] 0.6369] 0.6329 и 
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Таблица ТУ: ( 





[125 





Указатель лицевой; различные показатели дьътскижз черепов. 


47.17, 46.73 
48.11, 47.66 
49.05 48.59 
49.99 49.53 





у 50.94 50.46 


51.88 51 48 


52.82! 59.33 
58.77 58.97 
54.71! 54.20 
55.65! 55.14. 
56.60) 56.07 
67.50, 
58. 
59. 
60. 
61. 


57. 
57.94 
58.87 
59.81, 
60.74 


61.68 
62.61. 
63.55; 
64.48 
65.49 


62. 





66.35 
‚ 67.28 
68.22 
69.15 


70.09 


71.02, 
‚ 71.96 
‚ 712.89 
73.83, 
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49.07 


50.—1 49.54 


50—80 \. 
106—137 


45.45 
46.37 
47.21 
48.18 
49.09 





48.62. 


50.92! 50.46] 50.— 


51.85 
59.78 
53.70 
54.63. 
55.655 


56.48 
57.41 
58.38 
59.96! 


60.18 


61.11 
62.04 
62.96; 
63.89 
64.81 


65.74| 
66.66 
67.59 
68.51 
69.44 


70.37 
71.29 
12.22 
73.15 
74.07 


52.29 
53.21 
54 13 


25.05 


.96| 55.45 
8856 36 


51.82 
52.173 
53.64 
54.54 


55 
56 
57.80! 57.27 
58.71! 58.18 
59.63) 59.09 


60.55! 60.— 
61.47 60.91 
62.38! 61.82 
63.30’ 62.73 
64.22 63.63 


65.14 
66.05 
66.97 
67.89 
68.81 


64.54 
65.45 
66.36 
67.27 
68.18 





69.09 
70.— 
70.91 
71.82 
72.72 


69.72 
70.64 
71.56' 
72.43 
78.39 


51.38 - 
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45.05) 
45. 


47.75! 47.32] 46.90 
48.65 48.21| 47.78 
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35 50.89, 50. 
25| 51.78' 51 
15| 52.68 52. 
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52. 
53. 
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68. 
69. 
10. 
71. 
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.95 
.86 
.76 
. 66 
.56 


:96 
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76 
‘67 
57 


47| 67. 


37| 
27 
17 
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.46 
.36 
.96 
‚16 
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41.64 44.25; 43.86 43.47 
45.53, 45.13) 
46.85 46.43’46.01 


55 
44 
.32 
21 
.09 


53. 
54. 
55. 
56. 
57. 


54.46 
55.85 
56.25 
57.14 
58.03 


58.92 
59.82 
.71 
.60 
.50 


58. 
59. 
60. 
61. 
61. 


.39. 
.28! 
.17 
6.07 
66.96 
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63. 
64. 
65 
66 


85 
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69.64, 
10.53 
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44.74 44.34 
45.61| 45.21 
47.49, 46.08 
47.37| 46.95 
48.25! 47.82 


49.12! 48.69 
50.—| 49.56 
50.88 50.43 
51.75' 51.80 
52.63! 52.17 


53.51. 
54.39 
55.26 
56. 14 
57,08 


53.03 
53.90 
54.77 
55.64 
56.51 


57.0 57.38 
58.77| 58.95 
59.65: 59.12 
60.53! 59.99 
61.40] 60-86 


62.98! 61.73 
68.16] 62.60 
64.04! 63.47 
64.91| 64.34 
65.79! 65.91 


66.67, 66.08 
67.54! 66.95 
68.42' 67.82 
69.30 68.69 
70.18| 69.56 





43.10; 
43.96 
44.82 


45.69, 45.30 44.91 
46.55| 46.15! 45.76 
47.41| 47.01! 46.61 


48.27| 47.86] 47.45 


49.13 
50.—| 
50.86 
51.1 


52.58 
53.44 
54.31, 
55.17 


56.03 


56.89 
57.75 
58.62. 
59.48. 
60.34. 


61.20 
62.06' 
62.93 
63.79. 
64.65 
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65.51 
66.37 
67.24 
68.10. 
т 








(Га91се {ас1а1; Тп41сез @уегз @ез ещап\5). 


42.74 
43.59 
44.44. 


48.72 
49.57 
50.43, 
51.28, 


59.14. 
52.99 
53.85, 
54.70 
55.56 


56.41 
57.26 
58.12 
58.97 
59.83 





| 
60.68, 
61.54’ 
62.39 
63.25 
64.10 





64.96! 
65.81! 
66.67 
67.50 
68.38] 





42.37 
43.22 
44.06 


42.02 
42.86, 
43.70) 
44 54 
45.38 
46.22: 


| 47.06 
. 30) 
15 


48 
49. 
50. 
50. 


47 90 
48 
49 
50 


. 74 
.58 
.42 





84 
об! 
11! 


51. 
52.11! 
52.94, 
53.78. 
54.62] 


52.54 
53.39 
54.23 
55.08 


о 


55.93 
56.78! 56.30 
57.62. 57.14 
58.47. 57.98 
а 


55.47 


60.17 
61.01 
61.86 
62.71 
63.56 


59.66 
60.50 
61.341 
62.18' 
63.02 


64.25, 65.70 
65.10} 66.54 
66.94 66.38 
67.79| 67.22 


63.40 = 


| 
| 


41.67 
42.50 
43.33 
44.16 
45.— 
45.83 


46.66 
47.50 
48.33 
49.16 
50.— 


50.83 
51.66 
52.50 
53.33 
54.16 


55. — 
55.83 
56.66 
57.50 
58.33 


59.16 
60.— 
60.83 
61.66 
62.50 


63.33 
64.16 
65. — 
65.83 
66.66 





| 106| 107| 108] 109, 110] 111] 112] 113] 114] 115] 116] 117] 115] 119] 120] 121 
|о.9433|0.9345\0.9259,0.9174]0.9090,0.9009]0.8928\0.8849]0.8772'0.86950.8620\0.8547/0.8474|0.8403.0.8333.0.8264 


46.30] 45.87 
47.22 46.79 
48.15. 47.71 


41.32 
42.15 
42.97 
43.80 
44.63 
45.45 


46.28 
47.10 
47.93 
48.76 
49.58 


50.41 
51.24 
52.06 
52.89 
53.72 


54.54 
55.34 
56.20 
57.02 
57. 
58.67|. 
59. 
60. 


61. 
61. 


50 


62. 
63. 
64. 
65. 
66. 
































1 |0.8196\0.8130]0.8064'0.8000|0.7936]0.7874|0.781210.7752]0.7692]0.763310 .7575|0.7518[0.7462]0.7407[0.785310.7299] 1 
50 | 40.98] 40.65 40.32| 40.—| 89.68] 39.87! 39.06; 38.76] 38.46] 38.17] 37.88] 87.59! 37.31 37.04] 36.77| 36.50] 50 
51 41.80] 41.46 41.13 40.80) 40.47 40:16 39.84 39.53! 39.23| 38.93] 38.63] 38.34! 38.06! 37.78! 37.50] 37.22] 51 
52 | 42.62 42.28| 41.93| 41.60 41.27| 40.94 40.62! 40.31| 40.—| 39.69] 39.39! 39.09| 38.80’ 38.52| 38.24] 37.951] 52 
58 | 43.44! 48.09] 42.74| 42.40' 42.06 41.79] 41.40] 41.09, 40.77’ 40.45] 40.15, 39.85 39.55 39.26] 38.97| 38.68] 53 
54 | 44.96] 43.90| 43.55| 43.20 42.85] 49.52 42.18! 41.86! 41.54 41.22 40: 40.60, 40.29 40.—| 39.71] 39.41| 54 
55 | 45.08| 44.72! 44.35] 44.—| 43.65] 43.31| 42.97| 42.64, 42.31| 41.98] 41.66] 41.35| 41.04] 40.74] 40.44] 40.14] 55 
56 | 45.00 45.53! 45.16 44.80] 44.44] 44.09] 48.75 43.41| 43.08| 42.74| 42.42] 42.10] 41.79| 41.48! 41.18| 40.87| 56 
57 | 46.72 46-84 45.96 45.60! 45.24] 44.88| 44.53 44.19 43.84 43.51| 48.18] 42.85| 42.53] 42.22 41.91| 41.60] 57 
58 | 47.54] 47.15! 46.77 46.40 46.03 45.67 45.31! 41.96! 44.61| 44.27| 48.94] 43.60] 48.28! 42.96] 42.65] 42.33| 58 
59 | 48.36 47.97 47.58, 47.20 46.82] 46.46| 46.09 45.74 45.38, 45.08] 44.69] 44.36 44.03! 43.70] 43.38] 43.06] 59 
60 | 49.18! 48.78 48.38) 48. — 47.62] 47.24| 46.87 46.51 46.15 45.80] 45.45| 45.11 44.77 44.44! 44.12] 43.79] 60 
В [ 
61 50.| 49.59 49.19| 48.80 48.41| 48.03| 47.65] 47.29] 46.92! 46.56] 46.21 45.86] 46.52! 45.18 44.85| 44.52] 61 
62 |50.82| 50.41 50.—| 49.60] 49.31| 48.82] 48.43! 48.06 47.69, 47.39] 46.97| 46.61! 46.26! 45.92! 45.59] 45.25] 62 
63 51.63] 51.22 50.80 50.40] 50.—| 49.61! 49.22] 48.84| 48.46! 48.09] 47.72 47.36] 47.01 46.66] 46.32] 45.98] 63 
64 | 52.45 52.03! 51.61 51.20 50.79] 50.39] 50.— 49.61! 49.23! 48.85] 48.48! 48.12! 47.76| 47.40! 47.06] 46.71] 64 
65 | 53.27 52.85 52.42 52.— 51.58] 51.18! 50.78! 50.39, 50.—| 49.61 49.24 48.87| 48.50 48.15, 47.79] 47.43| 65 
| 66 | 54.09] 53.66] -53.22| 52.80! 52.38] 51.97| 51.56 51.16] 50.77| 50.38] 50.—| 49.62] 49.25] 48.89 48.53| 48.17| 66 
67 | 54.91 54.47 54.03! 58.60: 53.17 62.76, 52.34] 51.94 51.54 51.14] 50.75 50.37| 50.— 49.63| 49.27| 48.90] 67 
68 | 55.73! 55.28| 54.84! 54.40] 53.96] 53.54 53.12] 52.71 52.31! 51.90] 51.51] 51.12| 50.74 50.37 49.—| 49.63] 68 
69 | 56.55 56.10 55.64 55.20 54.76] 54.33! 53.90] 53.49! 58.07, 52.67| 52.27 51.87| 51.49 51.11| 50.74] 50.36] 69 
70 |57.37| 56.91 56.45 56.— 55.55 55.12 51.68) 54.26] 53.84 53.43] 63.03 52.63] 52.23 51.85! 51.47| 51.09) 70 
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80 | 85.10 84.21| 83.33! 82.47| 81.63] 80.81 


`апаррииииоииииииьиь "пириииищвииинииииииииные || ЧВибинианиииииивниинкь- 4 пииииииониииининияивниачить опять | ори 


81 | 86.17 85.26 


.82 | 87.28 86.31] 85.41| 84.53 88.67] 82.88] 82.—| 81.19 


`опиироиииииииянаниииииичнию — Чинимниариничириииирнининииию | иририннининииииииьчи»— сиининиотииитиииинаиннямы, | опаниивнинунняьиииириикь | “Ииининивинннннинниь 


88 | 88.30] 87.37 86.46' 85.57| 84.69 88.84 


ии олния прив веть О ннниь | постичь || они ини 


86.60] 85.71] 84.85 


сиоиининариянннныые | иинаиаининириваниниенияиь | чибеевианиивиринириииининый» | рииииинианииииньяниаииииичниь {| апаиорииивннии | Фит иииинииь 


87.63! 86.73! 85.86 
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83.17| 82.35 








88.66] 87.75! 86.87 


90.62] 89.69] 88 .77| 87.88 


оппожаиааьньнииотенанинние» чина винниииариииеии» | оирираниианананииниинани» [| Чоииииииранииииииииннииннные | потопить | Ем аинииинь 


88 | 93.62! 92.68! 91.66| 90.72] 89.79 88.59 


"пионера Я опен | питов ЕВЕ | ити | ииоиоиаитьстивинт | иво 


89 | 94.68] 93.68] 92.71| 91.75| 90.81| 89.90 


87 | 92.55 91.58 


























‘90 | 95.74! 94.74] 98.75| 92.78] 91.84| 90.91| 90. 89.11] 88.23| 87.38] `86.54 





оиииииииинаняюньствииы» | оииярииаииинииянонионняю снимать | пития || толика тс рии» 


91 |96.81| 95.79] 94.79] 98.81| 92.86] 91.92] 91.— 20.10 89.21 88.35! 87.50] 86.67 























92 |97.87| 96.84] 95.83] 94.84| 93.88] 92.93] 92.— 91.09 90.19! 89.321 88.46! 87.62! 86.78| 85.97! 85.18! 84.40 
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430 | 68.20] 1:54] 78.18| 1°20| 93.25 2863.621955.71| 8.49 
44 | 69.47] 1:56] 71.98] 100 1 74| 5728 999885 .37| 1.7 
458 | 70-71 1°25| 70-71] 1'24 0.00 











инусъ 


р ры ры г 
ыноф*фю-нфльрькь ыы |ВЪ МИЛАИ- 


метрахъ. 


Косивусъ 


99.986 
99.97 
99.94 
99.91 
99.87 
99.81 
99.75 
99.67 
99.59 
99.49 
99.38 
99.27 


Синусы въ миллиметрахъ и соотв®тствуюця имъ величины косинусовъ. 


Синусъ 
ВЪ МИЛЛИ- 


13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


метрахъ 


таз раг юШтетез. Ужепг 4ез Созпиз соггезропйатёв. 





5 ма 
— о мым 
|. Рыь 9 5 
Е] 1-32 
< [515 
2 Ы. 
99.14 | 25 
99.01 26 
98.86 | 27 
98.71 28 
99.55 | 29 
98.36 30 
98.18 31 
97.97 32 
97.761 83 
97.54 | 34 
97.31 35 
97.071 86 





——=—=/=/А— 


© |531 
[--| р 
5 ы м 2 
2 [ая 
96.52 87 
96.55 38 
96.28 39 
96.00 40 
95.71 41 
95.39 43 
95.06 43 
94.73 44 
94.39 45 
94.04 46 
93.67 47 
98.29 48 


Косивусъ 


92.90 
92.50 
92.08 
91.64 
91.20 
90.75 
30.28 
89.80 
89.30 
88.78 
88.26 
87.71 


инусъ 


о А 
|. о 
= г р 
а в 
я Е © 

Ф © 
Юм 52 
43 7 





‚ 78.45 
77.65 
76.83 
15.98 
75.12 
74.22 
73 .30 
72.37 
71 .40 
70.41 
69.40 
68.34 
67.26 
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Сивусы и косввусы въ миллиметрахъ. Величина соотв$тствующихъ угловъ. 


(510из её созтиз раг шИИтегев. Узмеиг 4ез апбез соггезроп@ ап). 




































































































































ЗЫ тии ЗЕЕ на | ра: |8 ВЕ | има | 22, [ВЕ да |на 
Нанна чае яна я анна р 
а ие | Зав | ВЕ | | иБ | 1ая |838 | до | Ми НЕ 22| ар | аи | ЕР ОВ ие ча | #-® 
на | 28 | 42 | 3 [23| 25 | &1° Зи | #3 | 33 |218 | 28 | 22 22 | 28 | 2ща | 3 | 23 | 278 | Зам | 
ЕЕ ИЕ ЕВС ЕЕЕН ЕАН ЕИСЕЕЩЕЕ ИЩЕТЕ ИНЫЕ 
| | | 52041 0072 | 81 | 54910! 35090] 0% 
1| 0057| 89913 21 | 12912] 77088 41 | 24020] 65980 61 | 37059! 62041 | 
2| 1914| #8086] 0957 | 22 | 12971| 77029 0059 | 42 | 24983| 65917 35032, 61968: 0973 | 82 | 55909, 34991| 099 
3| 1971| 88029 23 | 13030! 76970 43 | 25947! 64653! 0964 | 63 | 39%05' 50895 83 | 56910’ 33990, 1°01 
4 | 2929 87971 24 | 13988| 76912 44 | 26910! 63990 64 | 39979’ 50921 0971 | 84 | 57015, 32985; 1%05 
5 | 2%87| 87913 25 | 14947) 75063 45 | 26974 63026 65 | 40855 49945, 85 | 5822, 31978 1907 | 
РИГИ" ПОС ПЕсрбИЕ рысь Бои р 1 | , | | 
6 | 3044 86956 26 | 15807| 74993 46 | 27039’ 62961, 055 | 66 | 41°30' 45070’ 60675 | 86 Ба 30658; 190 | 
7| 4102] 8508 27 | 15966] 74084 47 28008! 61997 67 | 45507) 47998; 0%77 | 87 | 60845] 29955! 1918 
8 | 4%59| 85041 2 | 16826] 73074 48 | 28969! 610311 68 | 42945) 4;015; 88 | 61964 2=036] 1919 | 
9 | 5616 84984 29 | 16986! 78014] 0960 | 49 | 29834' 60466 69 | 43468] 46987 0978 | 89 | 62087] 27918 19:8 
10 | 574 #4026 80 | 17946; 72556 50 | 309—| 60%- | 0966 | 70 | 44848; 45857 0980 |3, 61916 25183] 1929 
Па ИР ЗЕ о БЕ о В ОА ЕЕ О тя Нин Иан 
11 | 61| 83969 81 | 15906] 71994 51 | 30466. 59034. 71 | 45024 44076! 0961 | 91 | 65951! 24049] 1935 
12 | 6989 83911| 0068 | 32 | 18766’ 71034 52, 31038, 58967! 0967 | 72 | 46906’ 43994 92 | 66993 58%07| 1942. 
| 18 | 7047| 82953 38 | 19027! 70973; 53 | 329—| 589— 73 | 46989! 43911 0883 | 98 | 6844! 21056] 1951 
[14| 805 81905 34 | 19988: 70912 0961 | 54 | 32968| 57082! 0968 | 74 | 47973! 42007 064 | 94 70906! 19894 1962 | 
15 | 8163] 81937 85 | 20648 69952 55 | 33858] 562 75 | 48'59 419411 0°86 | 95 | 71981 18919] 1975 | 
—_ ИЯ 
16 | 991, 80079 36 | 21910] 68050, 56 | 34005, 55895; 069 | 76 | 49947| 40953] 0188 | 96 | 7871 
17| 976 8.021 47 | 21972 68028 0962 | 57 | 34075 55025 77 | 5086, 39964, 0980 | 97 | 7503 
| 18 | 10937! 79963 38 | 22033. 67967: 58 | 35045! 54955' 0970 | 78 51073, $8073, 0091 | 98 711953 
| 19 | 16995| 75905 39 | 22095! 61005’ 0968 | 59 | 36915 58985, 79 | 52819. 37981! 0992 | 99: 81998 
‚20 | 11953] 78947 40| 28058 6642 60 | 36957] 53918 80 | 53918 6887; 0994 |100 | 90#— 
| ЕЕ ре с —_ ме рии _ | 












Тангенсы и котангенсы въ милаиметрахъ. Величина соотв$тствующихъ угловъ. 


(Тарветцез её собапрепез раг шИтегез, Узеиг дез апе!ез соггезропдап{). 





































































































чо | а. а ге ел О са |655 |.4. 

КЕ [22| 28 | ЗЕЕ ЕЕ: Ва Е | 28а |231 28 Е ЕЕ НГ 28 ОЕ: 

Чиа | аб | 5я | зы | Вы ви аы | ЗЕ | ЕЕ | ЕЯ | 25 | ВЕ 2-Е | Я яе | #ын Е 

22а | пя |1. | 2 | 5 |8 на ЕЕ 123 | 28 || 2 ЗЕЕ | Ви |8. | 1Е | 558 ЗрЯ- 

р ви вам | р |158 ЕЕ = = БГ РР ЕВ | -ш = -2. „> Ро ах ь. г ы | > > 5 р > а в | >= “_ 

1| 0057 89043 36 | 19979] 70921 71 | 35637| 54063 0038| 106 46966 43834, 0127] 240! 67085: 22962| 0989: 

2| 1914! 88186] 0057] 37 | 20630' 69970 72 | 35975| 61025 0033| 107°46093' 43007] 0927| 250 68019°21081| 0981 

3 | 1972; #8628] 0058| 38 | 20980’ 69020 78 | 36918/ 58087| 4938] 108 47020, 42180 0927| 260’ 68195 2105, 0976 

4 | 2929 87071| 0057| 39! 21930] 68070 14 | 36950) 53'50' 0837| 109: 47046! 42054! 0926] 270, 6966' 20034! 0971 

5 | 2986] 87914 0057] 40 | 21079, 65021 75 36087 58018 0987] 110, 47972] 32928. 086] 280 7058; 19967) 0°67 ' 

, ОН ВИ ка о | 1 

6 | 3943 86957 0951] 41 | 22929] 67671! 0950] 76 | 3768] Бош. 0086] 111! 47998] 42902] 0626] 290. тво7| 19жв 0964 ' 

7 4 86| 0457] 42 2278 67922, 0849] 77 37059 52041, 4.086] 112 4802841077 0225] 30 71056) 158415 0958 | 

8 | 457. 85943 0057] 48 | 25026] 66974! 0948] 78 | 37695! 52005; 086] 113' 4814841052: 0425 320, 79'63| 17887, 1908. 

9 541 81086 0967] 44 23074 66926 0848] 79 | 38080} 51970. 0885] 1141 42874 41026 0926 310, 73059 16041! 096 

10 | 5971| 84029! 0957] 45 | 24022| 65977 0948] 80 | 38065 51035, 0986] 115’ 4899 41901 0925 360, 74946; 15954] (0987 

у ь : ' 

ее О ВОНИ . 

|2 6027| 83973 0956] 46 | 24970’ 65080’ 0048] 81 | 399—' 519—' 0635 116’ 49023 0977. 0954] 380' 75824! 14076] 0978 | 

12 | 6954] 83916 0957] 47 25617 64°83\ 0947| 82 Зв 50966. 0984] 117, 49847, 40853! 0%24| 400 75996, 14'04| 0972. 

О 5260] 0056 48 25964, 64936 0047] 83 | 39068| 50932' 0034] 118' 49971! 40929’ 0924] 420, 7659’ 18941! 0968. 

608, 0457 49 | 26010] 68990] 0146] 84 | 40908 49097) 0185] 119! 49995! 40805; 024] 430| 77918] 12082| 0”59 

15 | 8053 81047 0°56] 50 | 26156, 68944] 0946] 85 | 40986] 49864! 0033 120 50919 3081 0924] 460) 77071] 12029 0058 

| = . - р 1 1 Е пе ре 

16 | 9509! 80%91| 0956] 51 | 27902 62%98' 0946] 86 | 40969, 49031| 0033] 125\ 51083 8067 1914| 450! 78021! 11979 во 

17| 9964] 80986 0955] 52 | 27947 65953| 0945] 87 | 41002! 48898] 0888 130. 52942! $7058: 149} 600] 78967 119831 0546 
18 | 10920] 79920] 0956] 58 | 27092! 62808 0645 58 | 41084| 48066] 0982 135] 58946 36054! 1903| 550] 79%67| 10683 са 

| 19 10076 79024 0066] 54 | 28837| 61963| 0945] 89 41966] 48034 0632] 140\ 54045| 35055’ 0899 600; 80951’ 9949] теб 

|20 | 11980] 78970} 0954] 55 | 28981 61919] 0044] 90 / 4109 452 0032 145 55040! 34060; 0995] 700! 81085 80151601 
. | | х 











| 


11085 75015 0055] 56 


21 29925) 60975| 0944] 91 
22 | 12640] 77060! 0955] 57 


42929] 47071| 0631| 150] 56030! 38°70| 0%, 800 82086 7914| 1801 
42961| 47039, 0032] 155 57916] 32684! 0756] 900| 23964! 6936| 0етв | 





29068 60032 0043] 92 | 
25 | 12095] 77905| 0955 58 309 59089' 0943] 93 | 42092| 47908| (631| 160] 57099 32901| 098311000| 84925| 5075| 0061 | 
24 | 13049 76051 0951] 59 | 30054! 55046] 0043| 94 43022 46078 0930] 165, 58978 31929] 06791200 85979| 4081, 0994 | 
25 | 14003] 75997| 0054] 60 | 30896] 59004| 0045] 95 43052| 46948 0603 то 59052| 30048! 0974 1500 86914 3086! 0095 | 
| 









































| 
00111 98 44041| 45059] 0029 
| 








14057| 75048 0954] 61 | 31038] 58962! 0042] 96 | 43082| 46018] 0630 
15911, 74089| 0954] 62 | 31979] 58021| 0941| 97 / 44912| 45085| 0630 
15%64| 74036| 0958] 63 | 32620| 57080 
16%17| 73083] (53| 64 | 32961| 57989] 0041] 99 | 44970] 45930] 0029] 190] 623] 27977! 096411000 88039| 1961| 0936 
16070| 78630! 0%53| 65 38802] 56198] 0941100 | 459—| 452—| 0980] 195 62964, 27916] 086115000 88%74| 1926| 035 
. 2: ох _ Я : ы ет ны Ир ме а ее а МА № 
31 | 17922 72078| 0952] 66 | 38942| 65858] 0640101 | 45428! 44072| 08| 200| 68612| о6езв 06586000] 89%0| 0.00 
32 | 17974] 72926| 0852] 67 | 83052| 50918] 0940102 | 45056 44014] 0228] 205| 63999) 26%01| 0867 
38 | 18926/ 71974 0952] 68 | 34921| 55979| 09891103 | 45984] 44916] 0228] 210] 64952| 25948 0658 
34 | 18071 71028] 0951 69 | 34960| 55040] 0089104 | 46912| 48988| 0928] 220| 65654] 21046] 16 
86 | 19929] 70971] 0952] 70 | 34999] 55901 0939[105 | 46989 43861| 027| 230! 66949] 28051! (005 
И... 
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Французсв!я м8ры 


(Мезигезв Егапса1зе8) 


Привелен!е старинныхъ французскихь м8ръ въ нов йёшя 


метръ дЮймъ метръ лин! метръ адин! я метръ 

1 Р1е4 4е го! — 0.324840 14 — 0.02707 1 4 —= 0.002255 1 4 — 0.015786 
2 14 — 0.05414 2 14 — 0.004510 8 4 — 0.018040 

1 опее — 80.551 8 4 — 0.08121 8 м — 0.006765 9 14 — 0.020295 

1 тов — 8.81 4 14 — 0.10828 4 14 —= 0.009020 10 4 — 0.022650 

1 бташ — 0.053 5 14 — 0.18535 5 4 — 0.011275 11 #4 —- 0.024805 

| 6 14 — 0.16243 6 14 — 0.018530 
Нюренбергсый Медицинеый фунтъь 
(Глуге тбв@1ста]е 4е Мигешуегр) 
Къ сочишенямз Тидеманиа. 

ув» граммъ драхма граммъ скрупулхь грамиъ 

14 — 29.821 14 = 3.727 1 -— 0.0621 

2 4 — 659.642 2 @ — 7.455 2 а = 0.1242 Фунть==12 унцамъ—96 

вы — 99468 — 8 м = и.183 8 М = 0.1868 АН 

4 14 — 1.284 4 1 -— 14.910 4 14 — 0.2484 “ 

Унчь—=8 драхмамъ. 

Бь Ш — 149.105 5 4 — 18.688 5 4 — 0.8105 Драхиа-=60 скрувузамъ. 

6 4 — 178.927 6 @ — 22.365 6 #4 — 0.3726 

74 — 208.748 714 — 26 093 7 м = 0.4847 

8 4 — 288.569 8 а — 29.821 8 4 —[ 0.4968 

9 14 — 268.890 эа = 


0.5589 | 


Множитедхи т 


: 1 
Мшир[ев 4е г Таблица дла умножен1я а ва 1". 
1 я — 3.14159 6 х — 18.8495556 
Е =. ы 1%. = 0.785898 6% — 4.712888 
Зк — 6.281852 Я х — 21.9911482 и - 
2 — — 1.570796 1 -- = 6.497786 
8х — 9.4247778 8 я — 95.1827408 - ы 
8 - = 2 — — 6. 
4 х — 19.5668704 9х = 28.2748384 4 ов а ыы 
г к 
5 х = 16.7079630 10 х = 81.4169260 +. — 8.141692 9 -« — 7.068582 
б С —= 3.926990 10 < — 7.858980 


Таблица для цпклометра (Суфотеге). 









ое 1-01 а п $ 
Цивлометрь для а— 17° и Циклометрь для а—5= г—“ ии. ая 















Разность н 
Ао мил 


—-- — - 


Разность на 


4/10 мнаа. Для п.| Величива г. 


Разность и ы 


| 
4/16 мил. Величина —. 




























= 1.0 п=]5 | 113.0 и— г— 6.0 п— 18 | г 84.9 
2.6 0.15 16 128.5 1.55 6 6.1 0.11 19 88 .6 0.37 
5.0 0.26 17 145.0 1.65 7 7.4 0.13 20 42.5 0.59 
8.5 0.35 18 162.6 1.75 | 8 8.9 0.15 21 46.6 0.41 
13.0 0.45 19 181.0 1.85 9 10.6 0.17 23 50.9 0.48 
18.5 0.55 20 200.5 1.95 10 12.5 0.19 23 55.4 0.45 
25.0 0.65 21 121.0 2.05 11 14.6 (). 21 24 60.1 0.47 
82.5 0.75 23 242.5 2.15 12 16.9 0.23 25 65.0 0.49 
41.0 0.86 23 265.0 2.25 18 19.4 0.25 26 710.1 0.51 
60.5 0.95 24 88.5 2.85 14 22.1 0.27 27 75.4 0.58 
61.0 1.05 25 31$ .0 2.45 15 25.0 0.29 28 89.9 065 
72 .5 1.15 26 888.5 у .55 16 28.1 0 31 29 86.6 0:57 
85.0 1.25 27 365.0 2.65 17 81.4 0.38 80 92.5 0.59 
98.5 1.85 0. 
1.45 
ЕЯ 








— 96 — 





Таблица ревктификац{и эллинсиса. 


(ТаЫеаи ргаЧцие 4е 1а гесИЙсаНоп де ГЕШрее). 


Таблица эта служить для сравнен{я всфхъ эзлиосисовъ, называемыхь синтаксическими и ныфющихь общую ось 2а’, равную 200 миллиметрамъ. Эта общая 
ось можеть быть и большою, и малою осью. Вторая ось обозначается чрезъ 3е', & окружность чрелъ 48’. 

'Такимъ образомъ а —100 милламетрамъ есть половива постодниой оси: е’ оЗиачаеть половину невостоянной оси и5 есть четверть окружности. Таблика 
даетъ е’, если извВстна 3’, и паоборотъ. 


Величины 3 ине выражены въ миллиметрахъ и доляхъ миллиметра. Величины 8 с2фдуюгъ соотьфтственио каждому полумиллиметру. Величины е’ приве- 
дены съ двумя десятичвыми, но за полную точность второй десятичной составитель не ручается. 


х 
е’=а’-=100 мм. есть случай круга и 8 —=а`=157, 08. Цифры, обозначенных большимъ шрифтомъ, вычислены непосредственно, а промежуточных получены 


изъ пропорюональныхь вычислен!й и потому менфе точны. Въ эллинсисахъь очень удлиненныхъ, у коихъ е’ боле 81 п менфе 158, изм$невя соотношен1й влутъ 
очень быстро и потому пропорщональныя вычисленя здфсь могутъ привести къ ошибкамъ. 


вы $— | 







































































р 
|1 112.43. | 31.62 _ 31 .62 | 130.— 63.24 _ 63-24 | 147.5 87.55 163 — 107. 46 || 180. 19 129.11. ВЕ 198.5 - 149.99 
| 118 32.81 131. | 64.0 | 148 _ 88.21 163.5 103.03 | 181 129.45 | 19 — | 150.56 — 
113.5 181.5 | 6548 | 48.5 | 88.87 108 .69 181.5 в - 
4 132 | 66.16 и ий 89.44 109.31 182 — 130.64 | 20 | пм _ 
145 |354 | 1825 | 66.89 — 1825 | 181.28 | 20.5 | 15228 — 
| 115 36 99 ‚ 133 _ 67.62 } 149.5 — 110.55 183 131.83 201 | 152.86 
и. 33.03 | 138.5 68.35 _ 150 иг Г 1885 [| 132.4 201.5 | 153.4 
39.07 | 184 69.08 150 5 166.51 | 111580 | 188 | 1383.01 153.01 
ое 165 | 40.2 | 1945 69.81 | 15 167 ` 112.40 | 181.5 | 188.61 154.59 
6 | 1 0-5 |115 _ 167.5 113.02 В 15546 
117.5 70.12 152 168 118.68 | 155.74 
118 71.24 152.5 168.5 114.25 | 156.32 
_ 118.6 71.98 158 114.86 | 156.89 
_ 118.70 72.62 153-06 _ __ 94 115.48 | 
119 73.33 153.5 16.09 | : 137.17 5 
119.5 74.03 15+ 116.71 | 137.77 к | 
120 14.12 154.5 рт 188.5 | 1386 | | 
120.5 47.83 10.41 | 105 117.94 | 189 138 95 
с 121 48.10 | 76.11 155.11 97.46 | — 118.55 | 189.5 189.55 [о 
191.5 49.56 | 1395 16.80 155.5 ии 5 | пм | 10 — 
122 5042 | 139.97 | 77.45 | 156 98.62 | 172.19 | 119.53 | 190.5 
122.5 | 51.28 | 140 — 11.49 | 166.5 | 198 | м 
128 | 5245 | 1405 | 18.46 | 157 — 99.50 | 118.5 | 120.88 | 191.06 | 141.40_ 
123 .5 58.01 | 141 ` 18.4 | 157.08 — | 191.5 
14 | 53.87 | 141.5 79.51 | 167.5 — 174.5 | 121.59 | 1 = 
145 | 5418 | 142 80.19 | 158 | 192.5 — 
214-53 _ 124-53 | 54.77 |125 | 122.80 | 18 | 148.64 | | 
58.43 — 102.40 | 116 1 | 198.5 | 144.29 Г | 
66.22 102.60 | 1765 | 1240 | 1 = | 
57.01 108.5 | №7 | 104.62 | 195 
108.68 | 117.5 | 125.2 | 1% = 
104.32 125.88 || 195.5 
104.96 — 126.48 | 196 
105.42 127.08 | 196.5 147.68 
— 105.62 | 119.5 | 19.0 |197 | 148.25 — 
106.22 108.4 | 1975 
— 106.84 128.84 | 18 = 
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Таблица ректификащи эллипсиса. Таблица разностей. 


ВесийсаНоп 4е ГЕШрзе. Та еаи 4ез @1Я6гепсев. 


Лица, им8юцщ!я прибфгать къ употребленю этой таблицы, предполагаются звающими достаточно математику и не могущими 
чоэтому сыёшать элементы эллипсиса Е, построеннаго на основан!и измфрешя черепа, съ элементами подобнаго же эллипсиса Е’, соот- 
вЪтствующаго полуоса въ 100 миллиметровъ. Поэтому на этой таблиц помфщены только величины 5 ие. 

Оть е=0 до е—100 эти вехичивы получены непосредственно вычисленемъ интегральнаго ряда. Величины е—=Уа1—с®, соот- 
вфтствующля уменьшающиися величинамъ с%, написаны въ первомъ столбцф. Эллипсисы, у вонхъ е менфе 100, вычислены изъ предъиду- 
щихь съ помощю нодоб1а эллевсисовъ. 


Первый столбець разнородностей даетъ разность для е соотвётственно 1 миллиметру 5; второй столбець даетъ разность 9 
соотвтственно 1 миллиметру е. 


Величина Разность 


Величийёа ` Величина 
- в 


— — = 
—_—_ — 


124.53 
130.— 
135.12 
139.97 
144.56 
148.93 
153 .06 
165.11 
157.08 
169.15 
161.35 
166.51 
172.79 
180.72 
191.06 
205.56 
221.31 
265 .43 
856.56 


——Ж—Ж—Ш——-. 
—- 


100. — 0.— 
112.43 31.62 
118.10 44.72 


64.77 
63.24 
70.73 
11.45 
83.66 
89.44 
94.86 
97.46 
100.— 
102.60 
105.42 
111.80 
119.53 
129.11 
141.40 
158.13 
182 .58 
223.61 
316.25 


1 53 =3 1 33 © < © > 


-Х-Х-Х-Х-Х-Л-Д-) 
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е соотвфтств. 5 мм. |е соотв$тств. 5 мм. 


Таблица для приведен!я чиселъь Барнара Девиса. 
ВедисИотз 4ез резбез 4е Вагпаг@ ПОау!5. 


1000 объемовъь песку изъ Кале по вфсу равнаются 1425 объемамъ воды, или иначе литрь песку вЪситъ 1425 граммовъ; от- 


<«юда получаемъ, что 1 уяцщь вВса (ауог-биа-ро!48) песку Вале равнлется 19 граммъ, 892 воды или—19, 892 Вуб. Центим. 


Унцы: и. Унцы: к Унцы: Ра Унцы: и °| Уады: а Увцы: т. Унцы: Ве Унцы: т 
52 — 1034 67 — 1133 62 — 1233 67 — 1332 72 — 14832 77 — 181 82 — 1681 87 — 1730 
58 — 1054 68 — 1168 63 — 1253 68 — 1352 13 — 1452 78 — 1551 88 — 1651 88 — 1750 

6 — 1074 59 — 1173 64 — 1273 69 — 1372 74 — 1472 79 — 171 84 — 1671 89 — 1770 
55 — 1094 60 — 1193 65 — 1293 70 — 1392 75 — 1492 80 —= 1591 — 1691 90 — 17190 
$56 — 1113 61 — 1218 68 — 1318 71 — 1412 76 — 1512 81 — 1611 86 — 1710 91 = 1801 


Нумера описательныхъ кранологичеснихь признановъ. 


(Машегов дезегрЫй) 


Осложнене швовъ. Сроставе швовъ. 
№. 0. Полное сростафе. Шовъ стладизся. 


4. 1 ——Йб——8———ж—__—_о— | №. 1. Боле половины шва срослось. 


№. 9. Д}км— ——иц—.—._——^ чанир ``. > = — —ьь 
® 


№. 3. Иимимодилом №. 3. Сросташе шва на половину. 


А о и Ра: 


к ЗАПАСА 


№. 8. Сросташе мен%е ч%мъ ва половни$ шва. 
№. 5. 
\ ю АПЛ О О 


№. 4. Шовъ свободный. Н$тъ сросташл. 
Воршевы косточки, 
разм$щениыя по длины ихъ меньшаго д1аметра. 





Маленььи. Средшя. Бозльш я. 
ре О А А И 
10 <>? № и ` 
87 090% 0 : 
{ "ЕВ, 
Ж. 1. №. 2. №. 3. М. 4. №. 5. 
а отъ 8 доб мм. оть 6 до 10 мм. отъ 10 до 20 мм. Болфе 20 мм. 


Надпереносье (С]аЪеПа). 


ИУ; 











нии 


> о ю = © 


— 99 — 


Нумера описательныхъ кранологическихь признаковъ. 


(М№итегоз 4езегрий). 


Затылочнее возвышенше. (Лп!оп). 





ЭЗрша паза|в8 





) 
Г, 


Степени стирав1я зубовъ. 


. Зубы вовсе не стерты. 

. Только эмаль зубная потерта, еще ие видно снаружи зубнаго вещества. 

. Зубное вещество уже вышло наружу въ вид одного отсровка или нёеколькихъ въ центральн,й части зуба. 
. Стираше коснулось всего верхняго сВченя зуба. 

. Вся коронка стерлась (исключительный случай). 

















Можно получать въ бюро Общества въ Моснезенемъ Политехничеиеиь Музеф и у книгопродавцеву. 


Томъ 1. 
Томъ |. 


Темъ Ш. 
Томъ №. 
‚ Тошъ У. 
‚ Томъ М. 
Томъ УИ. 


Темъ УП. 


Томъ ШХ. 


Томъ Х. 
Томъ Х|. 


Темъ ХИ. 
Томъ ХИ. 


Темъ ХМ. 
Томъ ХУ. 
Томъ ХУ. 


Тоиъ ХУП. 
Томъ ХУ. 


Тоиъ ХХ. 


Томъ ХХ 


ИЗВЗОТЯ ИМПЕРАТОРСКАГО ОБЩЕСТВА ДЮБВИТЕЛЕЙ ЕСТЕСТВОЗНАНА. 


Ц$на: 


вып. 1. и2. Щуровский, Г. Е. История геологи московскаго бассейна. 1866 и 1867 г... .Зр. 
Извветая Антронелогаческаго Озафда. Темъ 1.—1866 г. Приложена: Облия внотрукщи для 
антропологическихь изслЪдован!й и наблюденй П. Брока. Переводъ и допожненя А. П. 
Богданова....... ао ло о ое мы ыы 1р 
вып. 1. Протоколы засфдан! Общества ст, 14 мая 1864 г. по 29 августа 1866 г. Москва. 
1866. (Ше остажось). ` 


вып. 2. Инструкщя для ети ученой экелецищи. 1868 г........... — 
вып. 1. Богдановъ, А. И. Матерлалы для антропологи курганяаго пергода въ Московекой 
о о еси 1 р. 
вып. 2. Вейнбергъ. Я. И. Бритическй раэборъ твери урагановъ. 1867 г....... 1 р. 
Федченко, Г. П. 0 самосадочной соли и соляныхъ озерахъ Касшйскаго и Азовекаго баесей- 
И У ее 1 р. 
Матгрфалы для энтомологи губерний Московскаго учебнаго Округа........... 2 р. 
вып. 1. Федченко, А. П. Е 1868 г. | 


вып. 2. Ульянинъ, В. Н. Сфтчатокрылыя и прямокрылым. 1869 г. 
вып. 3. Ошанинъ, В. Ф. Полужесткокрылыя. 1870 г. 


. 59 Е. 


50 к. 
50 к. 


50 к. 


Труды Этнографическаго Отдфла. Кпига 1. Сборннкъ антропологическихь и этногра ческих 
статей о Росфи и странахъ, ей прилежащихъ. (Йздаше В. А. Дашкова). Томъ [. 1868 г. 


(Ше осталось). еее... ое о ВК Е оао 2 р. 
выт 1. Протоколы засздан Общества. Годъ седьмой. 1870г............ 2 р. 
вып. 2. СВверцовъ, Н. А. Вертикальное и горизонтальное распредфлен!е Туркестан- 

скихЪ животныхъ. 1876г. ......,.- В ар м пы а ое ЛЕ Эк р. 
вып. 3. Протоколы физическаго отдфленшя 1870 г... еее еее — 
вый. 1. Протоколы засфданй Общества. Годъ восьмой. 1871 г............ 1 р 
вып. 2. Чистяковъ, И. Д. Истор!я развитя спорангевь и споръ высшихъ тайнобрач- 

ВН Зоо, о о р ол. ря 1 р. 
вып. 1. Протоколы засВданй Общества. Годъ деватый. 1871—1872 г........ 2 р. 
вып. 2. Протоколы засфдавй Общества. Годъ десятый. 1872—1873 г......... 2 р. 
Путешестве въ Туркестань А. П. Федченко. Цфна велен. 

вып. 1. Мартенсъ. Слизняки. Перев. А. ПН. Федченко....... „. . р. 45 к. — 
вып. 2. Ершовъ. Чешуекрылыя. „еее Зр. — 2р. 
вып. 3. Кесслеръ. Рыбы... „еее ния 2 р. —- 1 р. 
вый. 4. Соссюръ. Прамокрылыя, тетрадь 1-я... ........... 1 р. -- — 
вып. 5. Сольск!Й. Жесткокрылыя, тетрадь 1-я... -...... Зр. — 2р. 
вып. 6. Ульянинъ. Ракообразныя, тетрадь 1-я... .... 3Зр. — 2р. 
вып. 7. А. Ш. Федченко. Въ Воканскомъ ханств, тетрадь 1-я. ..... 5 р. — Зр. 


Труды Этнографическаго Отд ла. Внига 2. Сборпикъ антропологическихъ и отпографическихь 
статей о Росси и странахъ, ей прилежащихъ. (Издане В. А. Дашкова) Т. ПН. Народныя 
пени Латышей. 1873 г. (Не осталось ) 


ее р. 
Труды Антропохогическаго Отдфла. Внига 2. Протоколы засвдан!й 1865—1875 г. съ приложе- 
ВИ: По о а ея 


Труды Этнографическаго Отдвла. Ёнига 3... еее. 1 р. 
вып. 1. Протоколы 12 засфдавй Отдфла Этнографи. 1867—1874 г.......... 1 р. 
вып. 2. Поновъ, №. А. Зыряпе и Зырянеюй край. 1874 г........ Со: о мое 
Протоколы зас®данй Общества. Годъ одинадцатый 1874. г... .. 1 р. 
Московскй Музей Прикладныхъ ЗнанЙ. Матералы длн истори его устройства. 1874 г. 1 р. 
вып. 1. Вовалевск!й, В. 0. Остеоломя двухъ исконаемыхъ видовъ копытныхъ. 1875 г. 1 р. 
вый, 2. Горожанкинъ, И. Н. Гинезисъ въ тип пальмеллевидныхъ водорослей. 1875 г. Тр. 
вып. 3. Зоологичесвя изслёдовашя В. Н. Ульннини и И. С. Раевскаго. 1875 г. Тр. 
Московск1й Музей Прикладныхъ Знашй. Матер!алы для истори его устройства. 1875 г. 2 р. 
вып. 1. Линдеманъ, В. 9. Монограф!я корофдовъ (ВозусМае). 1876г....... 1 р. 
вып. 2. Усовъ, М. М. Прибавленя къ познанию организащи оболочниковъ.. ..... 2 р. 
вып. 3. Боротневъ. А. А. Опыть сравнительнаго изучения Сое]ещ{егаа. Гасегпага. 1876 т. 2 р. 
Путешеств!е въ Туркестанъ А. П. Федченко. 1876 г. Цфна вехлен. 
вый. 8. Макъ-Лахланъ. СЪтчатокрылыя . .. 1 р. 50 к. 1р. 
вып. 9. Моравицъ. Пчелы, тетрадь 1-я... „еее... р. — 1 р. 
вып. 10. Кронебергъ. Пауки. .. ое еее еее. 1 р. 50 к Тр. 
р. 


мы 


40 к. 
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Томъ ХХ. Путешествие въ Туркестанъ А. П. Федченко. 


вып. 11. Сольск!Й. Жесткокрылыя, тетрадь 2-я...... В Зр. —вк. 2 
вып. 12. Регель. Туркестанская флора, тетрадь 1-я.......... 5 р. -к. 3 
вып, 13. Моравицъ. Пчелы. тетрадь 2-я... еее еее 2 р. 50 к. 1 
Томъ ХХ!. Московскй Музей Прикладныхъ Знан!йЙ. Мате и для истори его устройетва за 1875 г. 
Протоколы `засЪданй Комитета Музея за 1873—1875 гг... „еее еее 
вып. 2. Засфдаша Комитета Музея въ 1876 г... еее еее нина 


Томъ ХХИ. вып. 1. ЗасЪдаюшя ВБомитета Музея въ 1877 г. 
вып. 2. Воскресныя объяспешя коллекшй Политехническаго Музея въ 1877 — 1878 
академическомъ году. 

Томъ ХХИИ. вып. 1. Брандттъ, А. Ф. Сравнятельныя изелфдован!я надъ яйцевыми трубочками и_ 


яйцомъ насфвомыхъ. 1876г. еее еее еее 2 
вып. 2. Работы, произведенныя въ лаборатор!и Зоологическаго Музея Московскаго Универси- 
тета, подъ редакшею проф. А. П. Богданова... еее. 3 р. 
Томь ХХИМ. вып. 1. Бобрецкий, Н. В. ИзслЪцован!я о развитйя головоногихь .......... 2р 
вып. 2. Ульянинъ, В. Н. 0 происхождени купинъ, почкующихся въ желудкВ гер!опй. 
Протоколы засфданий Общества. Годы двЪнадцатый и тринадцатый. 1877 г....... — 
Томъ ХХУ. вып. 1. Богдановъ, А. П. ЗамЪтки о зоологическихъ садахъ. 1876 г.... . Тр. 
вып. 2, Зи 4. Зоологический Садъ и Акклиматизащя. Труды Императорскаго Русскаго` 
Общества Акклиматизащи животныхь и растенй. Томъ первый. Подъ редащей А. ы 
т: О и и: бр 
вып. 5. Труды Ммператорскаге Русскаго Общества Акклиматизащи животныхъ и растешй. 
Томъ первый. Подъ редакщей А. П. Богданова. Приложеше А. А. Тихомирова. 0 составЪ 
фауны въ Зоологическихь садахъ. .. еее еее 
Томъ. ХХУ. Путешеств!е въ туркестанъ А. П. Федченко. 
вып. 14. Радошковск:Й и Майръ. Перепончатокрылыя Брауеръ. О4опа.. .... 2р 
Томъ ХХУН. Антропологическая выставка Общества. Засфданя мы по устройству выставки. Подъ 
редакщей А. Ц. Богданова. 1877... еее еее бр 
Томъ ХХУИ. Труды Этвографическаго Отдфла. Книга 4. Протоколы 13 засфданй (съ 14 нонбря 1874 
года по 17 апрфля 1877 года), съ 12 приложенями. 1877 г... .- 2 
Томъ ХХИХ. Этнографическая выставка 1867 г. съ 19 таблицами. 1878 г. Подъ редакщею А. П. Богданова.5 р 
вып. 2. Кронебергъ А. И. 0 строеши Еу!а5. еее. 1 р 
Томъ ХХХ. Труды Этнографическаго Отдфла. Внига 5-я... еее 5р 
вып. 1. Матералы по этнограф!и русскаго населешя Архангельской губерши, ры д. 
чл. П. С. Ефименкомъ. Часть 1. Описаве внфшняго и внутренняго быта. 1877 г. .9 р. 
вып. 2. Часть П. Нородный языкъ и словесность... еее. . 2 р. 
Томъ ХХХ!. Антрогологическая выставка. Протоколы засфдан!. Томт второй. Подъ редакщею А. П. 
Богданова. Съ таблицами и политипажами. „еее. 5р 
Томъ ХХХИ. вып. 1. Усовъ М. М. Изельдован!я надъ развитемъ Головоногихь. ....... Зр 
вып. 2. Работы Лаборатори Зоологическаго Музея Московскаго Университета. Выпускъ 2. 
(печатаются). 
Томъ ХХХ. выл. 1. Юбилей Г. Е. Щуровскаго. (печатается). 
вып. 2. РЕчи и статьи Г. Е Щуровскаго. (ое. .5р 


Тоиъ ХХХИ\.Путешеств!е въ Туркестанъ. вып. 1. А. Н. Богдановъ. Къ ранолони Туркестанскаго 
населения (печатается). 
вып. 2. Ленточные Туркестанскаго края. обработанные докторомъ Краббе въ Копен- 
гагенф. Переводъ А. Й. Богданова. 

Тоиъ ХХХУ. Антропологическая выставка, томъ 3 (печатается). 

Томъ ХХХУ1.вып. 1. Воскресныя объяснен!я коллекщй Политехвическаго Музея въ 1878—179 тг. 
вып. 2. Протоколы засвданй Комитета Политехническаго Музея въ 1878 и 1879 г. 
Съ приложенемъ коллекщй Музея (печатаются) 

ТомъхХХХУН.Протоколы засёдаюй Общества за1877—79 годъ (печатаются). 

Тоиъххх\уШ.Груды Антропологическаго Отдфла, томъ 6. выпускъ 1. Антропологическя таблицы П. 
Брока, съ объяснительною статьею; переводъ и редакщя А. П. Богданова, 
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